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«Соберите и храните 
всё о радиосвязи, 


Декабрь 1921-го — январь 1924 года. 
Молодая Советская республика прила- 
гает титаническме усилмя, чтобы вы- 
браться мз разрухм м голода, которые 
принесли с собой иностранная имтер- 
венция м гражданская война. В стра- 
не — НЭП. Последние два года жизнм 
Владимира Ильмча Ленина... 

В. М. Леным ведет огромную напря- 
женную работу по созданыю много- 
национального Советского государст- 
ва, топлмано-энергетмческой базы стра- 
ны, тяжелой промышленносты, наме- 
чает пути преобразования сельского 
хозянства, пишет свом последние рабо- 
ты, в которых определзет генераль- 
ны@ направления соцналистического 
стромтельства. 

Документы, вошедшме в двенадца- 
тый том Бмографической хроныкы Вла- 
димира Ильича Ленмна", восстанавлива- 
ют день за днем, час за часом по- 
следнме годы жизны вождя, наполмен- 
ные тысячью дел, колоссальным объе- 
мом работы м мужественной борьбой 
с болезнью. Только со 2 октября по 
16 денабря 1922 года, как свидетель- 
ствует секретарская запись, Ленын 
«написал 224 деловых письма м запис- 
км, принал 171 человека (125 приемов), 
председательствовал на 32 заседёнмях 
м совещанмях СНК, СТО, Политбюро 
м комиссыйя. 

Около четырех тысяч писем, запи- 
сок, фактов включены в двенадцатый 
том биографической хроникы. 500 — 
это новые документы. Из мых, как мз 
штрыков, складывается образ мудрого 
м дальновидного политика, великого 
труженмка, скромного м простого чело- 
зека. которын, будучы занят вопросё- 
ми огромной государственной важно- 
сти, находныл время позаботиться о лю- 
дех, нуждающихся в самых обыкновен- 
ных вещах. Вот документы, рассказы- 
вающие об участин В. И. Леннна в 
подготовке к Генуэзской конференции, 
о работе над резолюцией Х! съезда 
РКП(б) «О ролм м задачах профсою- 
зоаь, с множестве другых важнейших 
дел, м тут же — записка с просьбой 
зыдать пальто м зимнюю шапку старо- 
му революционеру млы помочь с путев- 
ХОЙ медсестре... Такым был Владимир 
Ильич, 

Как м в прежние годы, Ленин уде- 
лал в этот пермод своей деятельно- 





®* Владимир Ильич Лемия ом 
хроника. — М. Политиздат. 1982, т. | 
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сти огромное вниманые развытыю ра- 
дно, горячо поддержмывал все начи- 
нания, связанные с становлением рё- 
диовещаныя, его первыми шагами. Он, 
хёк нмкто другой, понммал всю важ- 
ность радио для стремы, где населе- 
ние было почты сплошь неграмотным, 
где м транспорта каастрофическм не 
хватало, а газет м журналов выпуска- 
лось мало. 

Пры актмвном содействин В. И. Ленн- 
на в Москве была построена и уже 
в 1922 году начале работать первая 
радиовещательная станция ымени Ко- 
минтерна. В то время — самая мощ- 
ная в мире! В ее созданмыи важней- 
шая роль прмнадлежала Нижегород- 
ской раднолабораторин, которой руко- 
водыл профессор М. А. Бонч-Бруевич. 
Владимыр Ильыч постоянно держал в 
поле своего внимания деятельность ла- 
бореёторнм, неоднократно выносыл во- 
просы, связанные с работой НРЛ, на 
обсуждение Политбюро и Совета Труда 
м Обороны. 

Вот лышь некоторые факты. 


Январь 4922 года. Ленин, ознакомна- 
шиысь с ходатанством наркома почт м 
телеграфов В. С. Довгалевского об ас- 
сигнованми Нижегородской раднолабо- 
ретормм 50 тысяч рублей золотом, дик- 
тует по телефону предложемые в По- 
литбюро ЦК РКП(б) с поддержкой хо- 
датаиства о прмобретеним за гранмцей 
оборудованмя м ускорении стромтель- 
став радиотелефонных станцый: «Про- 
шу членов Полнтбюро принять во вни- 
манме исключительную важность Ни- 
жегородской раднолаборатормы, гро- 
мадные услугы, которые она уже ока- 
зала, м громадную пользу, которую она 
может оказать нам в ближаншем бу- 
дущем как в военном деле, так и в 
деле пропаганды. 

Через восвмь днем, 20 января, 
Политбюро утвердило — заключенме 
Наркомфина об увеличеным кредытов 
на радностронтельство. 


Майя 1921 года. «Весной 1922 года 
уже чувствовал Ильмч, что силы его 
уходятя, — вспомммнала Н. К. Крупская. 
Он занимается только важнейшими де- 
лами, м вновь среды них — вопро- 
сы, связанные с радио. Просматривая 
газеты 11 мая (с этого всегда начы- 
нался рабочий день Владимнра Ильм- 
ча), Ленин обращает вмиманые на ма- 
печатанную в «Известиях ВЦИКь статью 
«Орден Красного Змамемм за научные 
заслугм». В ней сообщалось, что Ны- 





жегородский горсовет, отметив гером- 
ческую работу руководмтелей и работ- 
ныков Нижегородской раднолаборато- 
рим, возбудил ходатайство перед ВЦИК 
© награждении радмолабораторми ор- 
деном Трудового Красного Знаменн 
м о занесенииы имен профессоров 
М. А. Бонч-Бруевича и В. П. Вологди- 
ма не Красную доску. 

Ленын пишег письмо В. С. Довга- 
левскому, поддерживает ходатанство 
Нижегородского Совета, просыт его 
дать свом отзыв как можымо скорее, 
чтобы успеть подписать кодатанство к 
открывающейся ма следующий день 
сессми ВЦИК. Владимыр Ильмч инте- 
ресуется отчетом М. А. Бонч-Бруеви- 
чё — как идет работа по изготов- 
леныю громкоговорителеи, так как ус- 
пех этих работ ыпринес бы громадную 
пользу агмтации м пропаганде». Пору- 
чает Довгалевскому проверить, имеет- 
ся лы в лабораторин новейшая аме- 
Риканская литература по этому во- 
просу. 

Довгалевский в тот же день сообща- 
ет В. И. Леныну: новая редмотелефон- 
ная станция конструкцми Бонч-Бруе- 
вича будет принята в эксплуатацию в 
Москве в начале мюня 1922 года, 
обещает дополнытельно прислать 
справку о примерной стоммосты пере- 
дающих м приемных станций. 

Владммир Ильмч, не откладывая, пн- 
шет порученме помощнику управляю- 
щего деламм СТО В. А. Смольяныно- 
ву: позвонить, когда нарком пришлет 
справку. 

На следующий день Ленин получил 
от Довгалевского интересовавшие его 
сзедения м немедленмо продиктовал 
по телефону своему секретарю 
Н. С. Лепешинской новое письмо нар- 
кому, в котором, в частмостм, просил 
дополнительные разъяснения либо от 
начальника отдела усовершенствова- 
ний Наркомпочтеля В. А. Павлова, либо 
от специалиста по раднотехныке 
П. А. .Острякова. 

13 мая. Леныну позвонил В. А. Пав- 
лов. Владымира Ильмча мнтересует все: 
каков радмус действия Центральной ра- 
дмотелефонной станцым, стромвшейся в 
Москве, каково состояные радмотеле- 
Фонном сетм в стране, сколько млмеется 
денствующиых прмеммиков на местах м 
в какых районак оны размещены, 
как обстоят дела с производством 
прыемныков м какова мх стоммость. 
Все эти сведення Владимир Ильич за- 
пысывает. 

15 мвя. Лемин знакомится с письмом 
наркома В. С. Довгалевского, написан- 
НОГО Им В начале мая В. А. Смолья- 
нимову. В пысьме содержится инфор- 
мация о проведенных работах ма 
стромтельстве в Богородсие (Москов- 
ская губернмя) трансатлантической ра- 
дмостанцимы м приостановке @е по- 
стройкы м3-за отсутстамя у Нарком- 
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В. М. ЛЕНИН, 


почтеля денежных средств, а также об 
эксплуатационных возможностях Цент- 
ральной раднотелефонноя стаицим в 
Москве, о сетм приемных радмостан- 
ций м об мх оборудованым. На сопро- 
водительной записке В. А. Смольяны- 
нова Ленымн делает пометку: «Т. Смоль- 
янинов! Соберите м храните все о ра- 
дмосвязы. 15/\. Ленин». (Публыкуется 
впервые). 

В эм же днм Владимир Ильмч 
собирает дополнительные сведения о 
том, какая помощь нужна НРЛ. 

48 мая. Ленын получает отчет от 
М. А. Бонч-Бруевича о работе Нижего- 
родской радиолабораторнин. Тут же по- 
ручаег В. А. Павлову связаться с уче- 
ным по телефону и узнать. какая 
сумма необходима для хорошей поста- 
новкм дела, м немедленно сообщить 
ему телефонограммой или срочной 
запыской. ! 

49 мая. Собрав весь необходымый 
матернал, Владимыр Ильмч дыктует по 
телефону письмо для И, В. Сталина по 
вопросу о развытии радмотехникм, с 


просьбой переслать его вкруговую 
всем членам Политбюро ЦК РКГ(б). 
В пысьме Ленын высказал свом взгляды 
о возможности прыменения радмо в 
полытмческой работе среди населения. 
Направляя вместе с письмом доклады 
М. А. Бонч-Бруевича м заместителя 
председателя Госплана П. С. Освдче- 
го о радмотелеграфной м телефонной 
связм, Вледымыр Ильмч указывает: 
«ни в коем случае не следует жалеть 
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Художимы П. Васильев 


средств на доведение до конца дела 
органмзацим радмотелефонной связн и 
на производство вполне пригодных к 
работе громкоговорящых вппаратов». 


В. М. Ленин предложил вынесты 
постановление об ассигновании сверх 
сметы в экстраординарном порядке до 
100 тысяч рублей золотом из золо- 
того фонда ма постановку работ Ниже- 
городской радмолабораторми: пору- 
чить СТО установыть контроль за 
расходованнем этого фомда; ввесты, 
®слм окажется целесообразным, пре- 
мым ымз него за особо быстрый м 
успешный ход работы. 

В этот же день Вледимир Ильмч 
получает телефонограмму от Бомнч- 
Бруевыча с ответом на запрос, какие 
средства необходнмо ежемесячно вы- 
делять для обеспечения нормальном 
работы НРЛ, м тут же диктует письмо 
И. В. Сталину, где предлагает поручить 
СТО выяснить необходимые ресходы 
на то, чтобы раднолаборатория макси- 
мально ускорила разработку усовер- 
шенствования м промзводства громко- 
говорящых телефонов м приемников; 
предлагает выделить сверхсметно 
средства только на эту работу. 

22 мая. Ленин проводит последнее 
перед своим отъездом в Горкым сове- 
щанме с заместителями Председателя 
СНК м СТО А. Д. Цюрупом м А. И. Ры- 


ковым. В документах вождя есть 
запись: 

«Протокол совещания с замёмы 
22.\.1922. 


а Радиоаппараты...»ю (Публикуется 
впервые). 

В тот же день Политбюро ЦК РКП(б) 
рассмотрело предложения Ленина о 
резамтым радмотехннки как вопрос, н@ 
терпящый отлагательства. Принято ре- 
шение о финансировании Нижегород- 
ской редмолабораторим м об ускоре- 
ним промзводства громкоговорящих те- 
лефонов и радиоприемников. 


Владимыр Ильич придавал важное 
значенме использованию передового 
зарубежного опыта в областы радио- 
техникм. Он считал необходимым вся- 
чесим развивать контакты с зарубеж- 
ными спецмалистамы, выяснял путм по- 
лучения советскими радноспециалиста- 
мм обстоятельной информации из-за 
границы. 

Несмотря на огромную занятость, 
Ленмн выкрамвает время, чтобы встре- 
титься с работныком Профинтерна 
Б. М. Рейнштейном, перед его отъез- 
дом в Амерыку. 

беседа касалась развития радиотех- 
ники в Советской республике, работ 
Нижегородской радмнолабораторми м 
ве огромном значении. Владимир 
Ильич попросил Рейнштейна наладить 
помощь советским радмотехницам че- 
рез его эмериканских знакомых. Он по- 
ручыл секретарю связаться с Нижним 
Новгородом м получить для Ремнштей- 
на сведенмя о работе м нуждах радмо- 
лаборатормым. 


Осенью 1922 года, когда Владимыр 
Ильмч после тяжелой болезни смог 
вернуться к государственным делам, он 
позаботился о том, чтобы Н. П. Гор- 
бунов обеспечил специалистов Нар- 
компочтеля ми Нижегородской раднола- 
боратормм информацией о технических 
новинках американского раднотеле- 
фонного строительства. Й 


Закрывая последний том Биографи- 
ческой хроныкы, с сожалением дума- 
ешь о том, что в небольшой статье 
трудно подробно проанализировать 
его содерженме даже в той части, ко- 
торая относмтся к радмостронтельству 
и радиовещанию. Но даже немногие 
факты, о которых здесь было рас- 
сказано, позволяют более конкретно и 
зримо представить неутомимую дея- 
тельность великого вождя, его колос- 
сальным вклад в развитые раднодела, 
в успехи нашей страмы, будущее ко- 
торой он генмально предандел и ради 
которого жил м трудился. 


Каид. мст. нвум 5. ЯКОВЛЕВ, 


старший маучный сотруднмик 
ИМЛ при ЦК КПСС 
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станции в Норвегым (обслуживает 
Индняский окезн), Кувейта (Атлантиче- 
ский окезн), Франции (Индийскый м 
Атлаитыческий океаны) и США (Атлён- 
тыческый м Тихий океаны). 

Недевно вошла а строй действующих 
эбмнав станция под Одессой. Она под- 
няла свом трынадцетиметровые чёшы 
антенн не берегу Хаджибеевского ли- 
мана. Одна мз ных работает с ИСЗ 
«Марекс-А», расположенным над Ат- 
лантическим океаном, другая напраэ- 
лена на «Интелсат \У», амсещий нед 
Индийскым окаёфном. Станция уже под- 
ключена к внутрисоюзным м междуна- 
родным пынийм связы. Через Одесскую 
станцыю и станцию, сооружаемую в На- 
кодке (она предназначене для работы 
со спутнниами над Тиким м Индыиским 
омеанамм), будут осуществляться тё- 
пефонная, телеграфная, телексная м 
факсимильнея связи маших судов с пор- 
тами припнскы м любымм корреспон- 
дейтами, 

Суровый нраз океанской стыхым вы- 
зизл необходимость создать дли мор» 
ской службы еще одну космическую 
систему. Ныне она получила извест- 
мость под названием  КОСПАС — 
САРСАТ;, Ее созделн СССР, США, 
Франция м Канада. КОСПАС (Косми- 
ческов сыстама помсиа аварнйных су- 
дов) — это советская часть проекта, 
САРСАТ (Поиск мы спасеные посредст- 
вом обнаруженми < помощью спутнм- 
ков) — часть проекта других участ- 
ников. 

30 марта 1982 года, когда было 
опубликовано сообщенне ТАСС © 32- 
луске очередного спутника =Кос- 
мос-1383», на борту которого установ- 
пена радкозппаратура для определе- 
ныя местопопоженмя судов м само- 
летов, терпящых бедстене, яряд лм кто- 
лнбо мог полностью оц@емить ропь м 
зноченые новой системы. И во1, 
1 сентября 1982 годв, когда спут- 
нык „Космос-1 383», назвонныя в канад- 
ской печаты КОСПАС-1, впервые при- 
нал м передал в пункт прыема инфор- 
мацин сигнал бедствия м были спасе- 
ны люди, © системе КОСПАС — 
САРСАТ заговормлы. 

Ныне не счету космической смств- 
мы более 150 спасенных жизней. В ее 
рамках теперь выражают желание со- 
трудничать Амглмя, Австрия, Аргенты- 
ме, Болгармя, Бразмлмя, Фымляндыя — 
всего более 20 стран: 


Сейчас заканчивается истронтельст- 
вО» сыстемы на Землб и в —космо- 
се. К первому советскому спутыику- 
спасателю 24 морта 1983 года прни- 
соединился второй — «Космос-1447», 
а 28 марта вышел на орбиту ы пер- 
вый вмернканскый ИСЗ МОАА-3. Наши 
„Космосы» вращаются по круговой ор- 
бите на расстояним 1000 километров от 
Земли с пернодом обращеныя около 
105 минут, наклонение орбиты — 
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83°. Примерно танме же парёметры м 
у змермианского ИСЗ. 

Одним мл основных м самым мас- 
совым элементом системы являются 
эварыйные реднобум (АРБ), которымы 
снабжены суда и самолеты. Оин вклю- 
чёют свом переда!тчиим м начинают 
действовать в случае бедствия, излучая 
радноснгналы ме частотах 406 в 
121,5 МГц. Эти сигналы м принимают 
пролетающие спутникм. 

Реднобум АРБ-121,5 (а мх уже сего- 
дня до 300 тисяч) передают в эфир 
немодупмрованный сигнал. Но даже та- 
кого сигмапа достаточно, чтобы с по- 
мощью бортовой спутниковой аппара- 
туры определыть координаты раднобуя 
с точностью порадив 20 километров 
по доплероескому сдплыгу частоты. Это- 
гб вполне достеточно, так как редно- 
пеленгационные  средстаа которые. 
им@ют помсковые сёмолеты млм су- 
да. могут  «успышать» передатчик 
АРБ-121,5 ма расстоянны до 30 им. 

Сложность спасательной акцын при 
использовениы АРБ-121.5 заключается в 
другом. Этот дмапазюн мз-за недисцип- 
линырованносты радмослужб часто мс- 
пользуется наземными радноперодат- 
чыками, м в результате, по замле- 
нмю американскых специалыстов, до 
90—95 % сигналов о бедствми, которые 
поступают через ИСЗ КОСПАС — 
САРСАТ с тёррыторин США, оказывеа- 
ются ложным. 

более совершенно устройство радмо- 
буя АРБ-406. Он снабжен двумя пе- 
редатчиками. Одмн м3 ных реботеет на 
частоте 406 МГц м служит для сеязы со 
спутниками (его мощность порядка 
5 В'), второй является передатчиком 
раднопрыгоде, ом мзлучает сигнал 
для реднопеленгаторов на частоте 
121,5 МГц. В АРБ-406 имеется запо- 
мынающее устройство, в память кото- 
рого можно записать основкую инфор- 
мацыю: название судна, принедпеж- 
ность ы стране, координаты, карак- 
тер аварии. Эта сводка о бедствым по 
космическому мосту поступает ® пунк- 
ты прыема информеции (ППИ), @ оттуда 
® коордннацмонным центр системы 
КОСПАС — САРСАТ. 

В настоящее время созданы три нё- 
Цнональных косрдмнационных цемтра> 
® СССР, США и Францым, а также 
девять пунктов приема мнформацим 
(три — советских, тры — амермканскмх, 
однн — канадский, одмн — френцуз- 
ский м одын — норвежский}. 


Коротко о том, как оргёнизовена со- 
ветская часть космыческойм спасетеаль- 
ной службы. 

В Москве, Архангельске м Владн- 
востоке развернуты ППМ, оснащенные 
отечественной аппературом и рассчы- 
танные на прмем мнформации со спут- 
ныков нё частоте 1544,5 МГц. Пре- 
дусмотрено стронтельство четвертого 
ПЛПИ в Новоснбырске. Все этм пункты 


соединены каналами связи с ноордина- 
ционным центром КОСПАС. Ом разме- 
щен в Моснае на базе Главного вычис- 
лительного центра м Центрального уз- 
ла связи МАминстарства морского флота 
СССР. В его функции входы? окон- 
чательная обработка данных, передан- 
ных в центр с ППИ, оповощеные 
понско-спасательных спужб нашей 
страны н других государств о терпещик 
бедствне судах и самолетах. М еще од- 
ну задачу решает: центр, Он вычисля- 
ет данные о пролетб «Космосов» через 
зоны редновыдимостмы ППИ. 

..Аппаратмый зал мосновского пунк- 
та приема информации в Теплом стане. 
Прыблыжаетса время подхода спутникв 
к зоне действемя ППИ. Она охватыша- 
т территорню раднусом 2500 нмло- 
метров. На стойке автометического уп- 
разлемия антенной вспыхнул световоя 
сигнал, н тут же нобольша» паребола 
антенны (е@ днаметр 1,2 м), устано®- 
ленная на металлической башне, раз- 
вернулась в сторону вхкожденымя ИСЗ в 
московскую зону м перешла на режим 
эго сопровождения. Начался прием ин- 
формацим из космоса, заработало пе- 
чётное устройство встроенной ЭВМ, 
На шырокойм ленте появлялысь цифры: 
они обозначелмы шифр АРБ-406, коор- 
дынаты судна, его назвение, принад- 
пежность к стране... Прынвты сооб- 
щеныя мз Канады, Францым, США, да- 
лее с Дальнего Востока, Заполярья, 

Но это пышь экспериментальная п®- 
редача данных. Идут заключнтель- 
ные ыспытания системы КОСПАС — 
САРСАТ по шиырокой программе, Оцен- 
ка её возможностей. Онн проводятся 
в различных районах Мирового окев- 
на, начиная с Арктмыим м кончаю Антерк- 
тиком. 

В октябре прошлого года, например, 
удачно прошли испытаныя ма Чер- 
ном море. За борт судна был сброшен 
аварийный раднобуй, работающий на 
частоте 406 МГц. Его сигналы принял 
наш м &мерыкеансиий спутинмы. Проле- 
тая нед ППИ Москвы м Тулузы, 
оны сброснлм информецию на Землю. 
Чер6> считанные минуты ППИ м центры 
обработали сообщенмя, выдалы коор- 
диматы местё работы еварннного буя 
помскойо-спасательной службе. В этот 
район вылетел вертолет. и чтерпищцие 
бедствие» былны обнызружены. Вся опе- 
рация заняла не более часа. 

Прошло опробование системы 
КОСПАС м неё Памире. Самолеты 
«совершили вынужденные посадки» В 
горах, подавалы снгналы бедствия мз 
лесыстой местностм, глубоных ущелня. 
А пролетающие спутныкм непременно 
обнаруживали атерпящых бедстаме». 

Энсперты м спецмелысты убеждены, 
что система КОСПАС — САРСАТ до- 
казала свою жизнеспособность. 


А. ГРИФ 
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ЭЛЕКТРОНИКА 
И БИОТЕХНОЛОГИЯ 


Мы продолжаем рассиаз 

об основных 

направленмях маукм, названных 
заместителем председателя 
Совета Министров СССР 

м председателем 
Государственного иомитета СССР 
по мауке м техимке вкадемиком 
Г. М. Марчуком 

[предыдущие статьм см. в «Радмо», 
1983, №11; 1984, ма 2]. 

Сегодня 

в центре машего вннманмя — 
бмотехнологмя, 

вернее то, 

какмм образом 

электроника способствует 
решенмю задач 


современноя бмологмческой  маукм. 


Успехи биологических наук в послед- 
нме годы во многом определнлысь 
знедренмем в практыку меследователь- 
ских работ электроники, автоматики 
м вычислытельном техныкм. Автоматыза- 
цымя бмологыческых исследований — од- 
на мз задач бмотехнологым [1], под ко- 
торой принято понимать совокупность 
промышленных методов, использую- 
щых живые органмзмы м бмологиче- 
ские процессы для промзводства цен- 
ных для народного хозяйства продук- 
тов. Одмым из такых методов являет- 
ся выращивание (культывированме) жы- 
зых бмологических клеток в мскусст- 
зенных условыях. 

Культивирование клеток мн мнкроор- 
ганизмов широко применяется е науч- 
ных исследованиях, например, для оп- 
ределения влнямия ма рост клеток са- 
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мых разлычных факторов — темпера- 
туры, кислотности среды, концентра- 
цмы аминокислот м т. д. [2]. Подсоб- 
ный матермал в выде живых клеток ие- 
обходим м при мзученимы механызма 
действыя на ных различных лекарст- 
венных препаратов, консервентов, кос- 
метыческых средств м т. д. 

Как известно, многме заболевания у 
людей м жывотных лечат различнымы 
вакцынамы — ослабленными штамма- 
мм микробов, полученными ОТ живогт- 
ных. Таких вакцин для того, чтобы со- 
хранить поголовье крупнорогатого ско- 
та — @ развытме жывотноводства од- 
нё мз главнейших задач Продовольст- 
венной программы — надо очень мно- 
го. Получить их можно, либо ыстре- 
быв огромное количество животных, 
пибо, что значительно экономичнее, 
методом мскусственного культывирова- 
нмя клеток [3]. В промышленносты, 
например, выращивание микроорга- 
низмов 8 искусственных условмях мс- 
пользуется для приготовления кормо- 
вых дрожжей мз парафинов. И это 
большое подспорье сельскому хко- 
зямству. 

Выращивать клетки в мскусственных 
условиях начали давно — лет 15—20 ма- 
зад. Однако все этм годы мзмеренме 
показателей процесса культиамрования 
осуществлялось вручную. Для наблю- 
дения за ходом эксперимента приходн- 
лось организовывать круглосуточное 
дежурство обслуживающего персона- 
ла, так как бмологическые опыты по 
вырещиваныю клеток длятся от не- 
скольких дней до. несколькых месяцев. 

Естестиенно, что наладить крупно- 
масштабное культивированые клеток в 
таких условиях невозможно. Спецма- 
листы у нас в стране м за рубежом 
понималпы, что необходимо автоматызн- 
ровать этот очень тонкмыы м своеоб- 
разным процесс, показатели которого 
взанмосвязаны, а сам объект управле- 
ния еще недостаточно хорошо изучен, 
м его реакцмы на внешные возденст- 
выя не всегда однозначны. 

В результате проведенных опытов 
м конструкторских работ в последнее 
зремя былм созданы различные авто- 
матмзированные комплексы для выра- 
щиванмя клеток самого различного 
происхождения. Напрымер, у нас в 
стране СКБ бмологыческого приборо- 
строения АН СССР был разработан 
аппарат АК-210 для культмемрованыя 
ммкрооргаенмзмов. Для выращывания 
клеток животных м человека предназ- 
начен комплекс «Целлотрон» — детм- 
ще Института биофизики АН СССР м 
Опытного  промзводства Института 
проблем онкологым им. Р. Е. Кавец- 
кого АН УССР. 


Что же собой представляют такые 
комплексы! Функциональные схемы их 
одмнаковы, но техническое исполнение 
разное, определяемое их специфиче- 





скимм задачами и областью приме- 
неёныя. 

Рассмотрим более подробно комп- 
лекс «Целлотрон», предназначенный 
Аля исследовательских работ с мульту- 
рёмн клеток, м в частности с раковы- 
ми клетками, в лабораторных усло- 
вмях [4]. 

Укрупненная структурная схема 
комплекса «Целлотрон» представлена 
на 3-й с. обложкы (рыс. 1). Основ- 
ная задача комплекса — создать бла- 
гоприятные условия для роста клетом, 
близкие к тем, в которых оны маходят- 
ся в жывом оргамызме. Для этого 
бмологическый резктор, где промсхо- 
дит выращнванме клеток, снабжен дат- 
чикамыи, дающими информацию о фи- 
зико-кымическых свойстеах питатель- 
ной среды: температуре, кислотностм, 
количестве растворенного кнспорода, 
оптмческой плотности м т. п. Изме- 
нать состав и свойства этой среды мож- 
мо посредством различных исполни- 
тельных элементов. Резктор, датчикм, 
исполнительные элементы, магнитная 
мешалка, различные Фильтры м другые 
устройства, необходнмые для прове- 
дения процесса культнамрования, по- 
мещены в быоконтейнер. 

После автоклавированыя биологы- 
ческого реактора м его коммунмкаций, 
в него стерильно налмвают пита- 
тельный раствор и помещают жывые 
клетки. Скорость внутриклеточных 
бнохимических реакций во многом за- 
высмыт от температуры. Поэтому в 
реакторе необходимо поддерживать 
температуру с погрешностью не ку- 
же 0,1 °С. 

В комплексе «Целлотрон» применен 
деухступемчатыя способ термостаби- 
лизацыи реактора. Грубая регулировка 
температуры осуществляется в бмокон- 
темнере, где температура поддержива- 
ется около 35°С. Точная стабилыза- 
ция температуры (36,7-0,1 °С) промз- 
водится в резкторе нагревателем с дву- 
мя температурнымини датчиками. Один 
мз них измеряет температуру в самом 
ревкторе, другой — ма поверхносткн 
нагревателя. Нагреватель отключается, 
оспы температуре на его поверхно- 
сти превышает заданное эначенме. Тё- 
ком же температурный есторож» име- 
ется и в бмоконтеннере. 

Следующее важное свойство расту- 
щих клеток — это мх дыхенме. Клетки 
потребляют растворенный в среде кис- 
пород м выделяют углекислый газ. 
Оптымальмое значение растворенного 
кмыслорода для различных клеток весь- 
ма различно, да м его потребленме 
завмсит ог активности м концентрацыы 
клеток. Для поддержания нужного 
количества растворенных газов в комп- 
лексе предусмотрен канал газовом 
смеси. Исходные газы (обычно О. СО; 
и М: или СО:-Евоздух) подаются из 
баллонов в ресмвер-смесмтель, в кото- 


РАДИО м 4, 1984 г. Ф 


и ие 


ром с помощью двухномпонентного 
газознализатора приготевлывается гд- 
зовая смесь. После фильтрацин-стермн- 
лизацым м подогреез ома под неболь- 
шим давленыем подается в биологиче- 
ский резктор. 

Прн разреботке номплекса возник 
вопрос. Как оргёнмзовать управленые 
м стабилизацию процесса? В настоящее 
зремя аналогичные задачи решаются с 
помощью ЭВМ. Для этого составляют 
программы и согласовывают работу 
датчиков м исполнительных элементов 
с 38мм. 

Но что будет с эмспериментом, если 
ЭВА выйдет мз строя или вдруг 
отключится питание — машины! Ведь 
останавливать процесс, даже на не- 
сколько часов, нельзя, так как в клетках 
могут произойтм необратимые намене- 
ния. Тогда труд пюден, мзраскодовён- 
ные реактывы м электроэнергия пропа- 
дут даром. Вот почему в комплексе 
«Целлотрон» управленые м стабилиза- 
ция параметрами процессв осущест- 
вляются посредством контуров локаль- 
ной стабилызацым (КЛС), работающих 
независимо друг от друга. При выходе 
из строя одного канала КЛС оператор 
может вручную измерять отсутству- 
щий показатель м осуществлять уп- 
равление процессом. 

Сигналы от датчиков, расположен- 
ных в биоконтейнере, поступают на 
КЛС, где они усмливаются м сравныва- 
ются с уставками. В случае превыше- 
ныя устеновленного значенмя вырабг- 
Тывается команда для нсполнительно- 
го элемента. 

Все каналы КЛС выполнены по еди- 
ной схеме, представленной на рис. 2. 
Входной усилитель условно можно рёз- 
делить на две части: предварительный 
усилитель слабых сигналов (1...50 мкВ) 
м окомечмый, имеющий малое выход- 
ное сопротивление. Предварительный 
усилитель работает по принципу моду- 
ляцин-демодуляции, что позволяет об- 
рабатывать сигналы постоянного тока 
от датчыкое с требуемой стабиль- 
ностью м точностью. Оконечный усм- 
литель — дифференциальный, он ПОД- 
соединен к входу усылителя-формиро- 
зателя, 

Главное преммущество метода куль- 
Тиыенрованыя клеток в искусственных 
условиях — это возможность при- 
жызненмного их наблюдения с помощью 
оптического мыкроскопа (такое ыё- 
блюденме в органмзме человека или 
жывотного проблематично). Обычно 
это делалось так: мз реактора отбирг- 
лм пробу — небольшое количество 
культуральной жидкости, наносили ее 
на предметное стекло и накрызалы 
тонким покровным стеклом. Готовый 
препзрат-мазок устанаеливалм на оптн- 
ческий микроскоп м проводыли наблю- 
дения. При этом, во-первых, возможно 
нарушение стернльмостм экспернмен- 
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та, 8 во-вторых, если выращиваются 
клетки, а также мспользуются среды 


мли газы, вредные для здоровья 
человека возникает опасность ДЛЯ 
экспернментатора. 


Впервые зопрос автоматизации мик- 
роскопических исследований с соблю- 
дением условия стерильносты экспе- 
римента прим суспензмонном культи- 
змрованыи клеток был решен у мас 
в страме. Была разработана проточная 
кювета переменной толщины, которая 
устанавлывается на оптмческом микро- 
скопе. Посредством устройства автома- 
тического приготовления препарата 
культурельная жыдкость мз реактора 
подается в проточную кювету, где про- 
исходыт автоматическое прыготовленые 
препарата, и после амалмза проба 
возвращается обратно в резктор. 

Значительно расшыряются возмож- 
ностмы  прыжизненных исследоваными, 
еслы оптыческое изображение препа- 
рата передается телезвмзнонной систе- 
мой на расстояним. Ведь процесс куль- 
тгыемрованыя тогда может происходить 
в совершенно изолмрованиыом от че- 
ловека помещении: в специальном бок- 
се, на автоматических станциях и да- 
же в космосе. 

В комплексе «Целлотрон» наблюде- 
ниё м аналмыз препарата осущестеля- 
ютси в телевизмонном анализаторе 
микрообъектов «Морфоцветь, в кото- 
ром передающая телевизионная кам®- 
ра установлена на оптическом мык- 
роскопе. «Морфоцвет» определяет кс- 
личество клеток в поле зрения мик- 
роскопа, интегральную площадь мых 
проекцим м периметр. Результаты вна- 
лиза высвечыеаются ма экранф видео- 
контрольного устройства. Для статисти- 
ческой обработки телевмзмонного 
растра по сложным математическим 
зависымостям ыспользуется ЭВМ. 

Телевыизмонный анализатор «Мор- 
фоцвет» относится к специализирован- 
ным вычислительным устройствам с 
жесткой программой, его структурная 
скема показана на рис. 3. Блок АЦП 
преобразует аналоговый сигнал, посту- 
пающий от передающея камеры, в че- 
тырехразрядный двоичной код. В блоке 
запомынающих устронств квантован- 
ный телевизмонный сигнал записывёет- 
ся. Емкость ЗУ составляет 256%256Х 
\8 быт. 

Блок управления преобразует выход- 
ной код блока ЗУ с целью выделе- 
ний составляющих градация яаркостм 
для последующего анализа. Прыготов- 
ленный для анализа и преобразовён- 
ный в бынарную Форму сигнал пода- 
ется в блок процессора, где за время 
одного телевизмонного кадра опреде- 
ляются геометрические карактеристи- 
ки деталей ызображения, 

Вызуалмзация на всех этапах преоб- 
разованмя телевизмомного сигнала осу- 
ществляется цветным вмдеоконтроль- 


ным устройством. Предусмотрена воз- 
можность «рескрашиванмяю мсходного 
черно-белого полутонового сигнала. 
Блок выдеоконтроля управляет режи- 
мом вызуёлизацыии, 

Возможносты управления процессом 
культивирования клеток знмачытельно 
ресшираются, если в процесс включа- 
ют ЭВМ. Пры полуавтоматмческом ре- 
жиме ЭВМ подключают к КЛС. Ин- 
формеция от датчиков обрабатывает- 
ся в ЭВМ, которая выдает прогнозы 
нё мзмеменые показателен процесса н 
советы по управлению оператору. 

В автоматическом режиме ЭВМ уп- 
равляет экспериментом по специаль- 
ным алгоритмам. Еслмы происходит ос- 
тенов машины, то комплекс пере- 
ключается на работу с КЛС. В каче- 
стве ЭВМ возможно использование 
мешин типа М-400, СМ-3 м «Электро- 
ныка». 

Комплекс «Целлотрон», по существу, 
является роботом, который получает 
информацию © питательной среде м 
мвндит» клеткы, Он способен изме- 
нать по своему усмотрению состоя- 
ние среды м клеток. Такой робот уже 
без помощи человека будет осущест- 
влять помск оптимальных условмй экс- 
перимента м автоматмыческое мх под- 
держание, подавлять нежелательнью 
процессы в клетках м усиливать же- 
леемые. 

Несмотря ма то, что сам процесс 
культивирования клеток в «Целлотро- 
не» м подобных ему комплексах д8- 
томатизирован полностью, еще не ре- 
шены многме проблемы в аетома- 
тызации храненмя клеток, подготовке 
мх для культивирования, посеве в резк- 
тор м т. п. Решением этых вопросов 
сенчас занммаются специалисты как 
у нас в стране, так м за рубежом. 
Можно ожидать, что в недалеком буду- 
щем появятся лаборатории-роботы по 
выращиваны® клеток в искусственных 
условиях, фебрики-роботы по промз- 
водству лекарственных препаратов, 
продуктов пищевого и кормового на- 
значения. На других планетах такие ро- 
боты будут исследовать ммкромир м 
влмяные ммопланетной среды на пред- 
ставителей живого мира нашей плёие- 


ты [5). 


канд. техм. маук Ю. КОШЕВОЯ, 
М. ГОЛЬДШТЕЙН, В. РОГОВОЯ 
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В ОРГАНИЗАЦИЯХ ДОСААФ 





Вот уже восемь лет в Шахтинском 
технологическом институте работает 
коллективная радиостанция О(КЫЕКР 
Давно позади извечные проблемы. свя- 
занные с понсками помешения, созда. 
ннем аппарзтуры, подбором руководи- 
телей разноспорта. Всё преодолели эн- 
тузнаэм. иннииатива, живой интерес 
к делу. В этом заслуга, прежде всего, 
бессменного начальника нашей стан- 
цин, опытного коротковолновика Г. Ве. 
рещагина (ЦАбЫЕТ). Ему удалось со- 
брать актив. увлечь студенческую мо- 
зодежь 

Поддержало иннинатняу раднолюби- 
телей и руководство института. Было 
решено объединить все «радпоподраз- 
деления» института — радноузел, кол. 
лективную радностаниню. конструктор- 
ские группы — в студенческий клуб 
«Электрон». Но главное место в нем за. 
нныёла и занимает наша радиостанция 
Через нее прошло несколько поколе- 
ний студентов. Каждый оператор с осо- 
бой теплотой вспоминает н первые 
свой связи, и аппаратуру. собранную 
собственными руками, и горячие дни 
спортивных сорсвноваиннйЯ 

ана нашей радиостанции много 
раз занимала призовые места во внутрн. 
союзных и крупных международных со- 
ревнованиях, таких. как неофнинальные 
чемпионаты Европы и мира, первенство 
1-го района [АВЦ н других. Средн опс- 
раторов семь человек получили первый 
разряд, четверо сталн кандидатамн в 
мастера спорта 

Успехи в тестах. интересные связн 
с самыми экзотнческимн корреспонден- 
тами привлекают в клуб все больше н 
больше молодежн. Она идет сюда н по- 
тому, что видит в клубе возможность 
практнчески познать радноэлектронику. 
попробовать своя силы в конструктор- 
ской работе. На примере, многих наших 
Ио такнх, как А. Филипинов, 
В. Снежко, О. Корчагин, молодежь ви- 





дит, что увлечение радно помогает пра- 
внльно выбрать свое место на произ- 
водстве. Имея липломы ннженеров-ме- 
хаников, наши выпускинки успешно ра- 
ботают па участках. тесно связанных 
с радиозлектровикой. 

Но не одними спортньными делами, 
созданием спортивной аппаратуры жн- 
вет студенческий радиоклуб. Его члены, 
кяк правило, успешно работают над 
конструнрованиеч злектронных уст- 
ройств для народного хозяйства. На- 
пример. разработки. вошедшие в дип- 
ломный проект Ю Марченко. реко- 
мендованы к внедрению на Шахтинской 
фабрике «Химчистка». Специалисты от- 
метнли устройство поиска заказов, 
предложенное членамн клуба стулента- 
мн П. Подоприхнным н В. Кучеренко 
Это устройство нашло применение в 
ателье по ремонту обуви. Многие раз- 
работки, которые ведут раднолюбители 
института, выполнены на высоком тех- 
ническом уровне. Заместитель началь- 
ника радностаницин А. Наливайченко и 
студент С. Киреев стали лаурезтачи 
Всесоюзного конкурсв на лучшую сту- 
денческую работу. Их нсследоваине 
«Спецнальный двухтактный усилитель» 
заслуженно получило нысокую оценку 
Кроме того, С. Кирееву выдано автор- 
ское свидетельство за созданный им 
днфференциальный, усилитель. Все это 
говорит о несомненной пользе занятий 
аюбнительским конструнрованием н ра 
дноспортом. Онн помогают повышать 
техническую эрудицию будущих слениа- 
листов, глубже познавать учебный ма- 
тернал, а впослелствин успешно при- 
менить знання электроники в практиче- 
ской работе инженера-механнка 

Необходимо отметить, что успехи сту- 
денческой радностанции, как н в целом 
нашего радноклуба, былин обеспечены 
усилиямн студентов механического фз- 
культета, для которых радно — только 
увлеченне. Сейчас институт готовит н 
радноснециалистов по ремонту и обслу- 
живанию бытовой радноаппиратуры 
Мы надеемся, что это даст новый им- 
пульс к развитию радноспорта и радно 
любительства, поднимет их массовость 
в институте. Ждем мы также новых 
достижений н в техническом творчестве 
Тем более, что нашей молодежи сесть 
у кого учиться: проректор по научной 
работе института заведующий кафедрой 
«Раднотехника» Н. Прокопенко, воз 
главляющий студенческий — радиоклуб. 
является обладателем 100 ввторских 
свидетельств на изобретения, доцент ка- 
федры кандндат техинческих наук 
В. Марчук -- лауреат премин Ленин. 
ского комсомола Это настоящие на 
ставники раднолюбнтелей, умелые ру- 
ководнтели в их творческом понске 


Канд. техн. наук А. САПРОНОВ, 
проректор по учебной работе 


На кубок и призы 


журнала «Радио» 


ПРИГЛАШАЕМ 
НА ОЧНО-ЗАОЧНЫЕ 


В этом году очные участныкы чет- 
вертых всесоюзных соревнований по 
радмосвязм на КВ телеграфом на кубок 
журнала «“Редно» м вторых всесоюз- 
ных соревнований по радносвязы че- 
рез МСЗ на призы журнала «Ра- 
дно», ФРС СССР м ЦРК СССР име- 
мм Э. Т. Кренкеля соберутся в г. Алек- 
сандрове Владимирской областы. 
Эфырная часть КВ соревнования будет 
проходмть с 12 до 15 М$К 23 мюнмя, 
а соревнований по связмы через ИСЗ — 
в этог же день, но с 17 до 19.30 М5$К. 


Программа КВ соревнованый этого 
года отличается от прошлогодней лишь 
введенмем еще одного рабочего диз- 
пазона (40 метров). Повторные связи на 
различных дмапазонах разрешается 
проводить в рамках каждого 45-минут- 
ного цикла. 


Очными участниками соревнований 
по связм через ИСЗ е этом году ста- 
нут 15 спортсменов, которые будут 
отобраны ФРС СССР ‚на основанми 
конкурса заявок. 


Ззочныев участники этых соревновд- 
нмй могут проводить связм как с оч- 
ными, так м между собой. Контроль- 
ные номера состоят мз Й$ млм К5$Т и 
порядкового номера связы, начиная с 
001. Повторные связы не засчитыва- 
ются. За связи © очными участни- 
камы мачисляется по 5 очков, а 348 
остальные @$О — по {1 очку. Токое же 
число очков получают наблюдателм за 
«одностороннее» наблюденые (приня- 
ты оба позывных м Один контроль- 
ный номер). За «двустороннее» наблю- 
дение очки удвамваются. 


В соревнованиях по связи через ИСЗ 
нтогм будут подводиться отдельно сре- 
дн советскых участников (операторы 
мндивидуальных радмостанцийм, коман- 
ды коллектмвных радмостанцый, на- 
блюдателын) м средм иностранных уча- 
стнмков. 

Отчеты об участми в обомх сорев- 
нованыях зёочные участимкм должны 
выслать не позднее 10 мюля по ад- 
ресу: 123362, Мосмаа, Волоколамское 





шоссе, 88, строенме 5, редакцня жур- 
нала «Радио». На конверте необходимо 
сделать пометку «Отчет о сорезново- 
ныяхю. 
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АРАБАТСКИЕ 
ЗАРИСОВКИ 


Подернутое белыми барашками мо- 
ре мерно билось о берег. Отдыхаю- 
щие на пляже  подставляли свом 
обнаженные тела по осеннему нежар- 
ким. мо еще приятно ножащим ко- 
жу лучам солнца. Тишину и покой, ох- 
затившие пансионат ма Арабатской 
стрелке, нарушал лишь крик чёФк... 

А в двух шагах, зе ровной чертой 
дорогм, в городке с разноместными 
коттеджамн спортсмены, судьи, трене- 
ры, приехавшие на чемпионат страны 
пос радносвязн на УКВ, жили в на- 
пряженном ритме спортывных состяза- 
ним. 

Дел хватало всем. Только после офи- 
циального открытыми соревнования, 
когда все команды погрузились в ма- 
шины и разъехались ПО своим «точ- 
кам», расположенным по кольцу диё- 
метром в 40 кыпометров, у суденской 
коплегым, возглавляемой судьей все- 
союзной категорни М. Крюковым, нд- 
ступил небольшой перерые. Зато по- 
том — запарка: в считанные часы — 
проверка`отчетов, подведение итогов, 
оформление документацин. 

Второй год я прмезжаю на Арабат- 
скую стрелку м вижу: собираются 
здесь не просто спортсмены, а люды, 
страстно увлеченные и досконально 
мзучившые свое любимое дело. Сколь- 
ко же трудностей мм приходится 
преодолевать на пути к солнечному 
берегу Азовского моря! 

Команде Казахстана свой транспорт 
«выбить» ме удалось. Она добиралась 
до Геническа два Дня; двумя самоле- 
тамм м двумя поездамым. Четыре пе- 
ресадки с грузом в 250 килограм- 
мо8| Только истинные энтузмасты спо- 
собны на это. 

Спортсменов Эстонми ждалы на чем- 
пмонате до последней минуты, У них 
в дороге сломалась машына. Дума- 
ли почмнат, доберутся, но ме получи- 
лось. А ведь незадолго до этого в 
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была в Эстонмм м видела Антса Ранд- 
мга [ОК2КОТ|] — одного из лиде- 
ров УКВ спорта, нзмотанного до пре- 
дела подготовком к соревиошениям. 
И вот клопоты, недосыпание, волне- 
ния — все напрасно... 

Забегая вперед, скажу, что я воз- 
вращелёсь в Москву из Геническа 
вместе с командой РСФСР. Ее иму- 
щество состояло из многочисленных 
сумок м огромного сундуке, очень по- 
хожего на те, в которых Игорь Кио 
в цирке прячет свомх очарователь- 
ных помощниц м потом режет» по- 
полам. Поезд стомт на станцим все- 
го четыре минуты. Проводныица, увидев 
сундук, грудью закрыла проход, но ус- 
лышав — «Сборная ВСФСРь, все же 
посторонилась. Сундук в купе етисну- 
ли, но для нас уже места не окг- 
залось. Его пришлось слометь, & иму- 
щество распыхать по полкам и углам. 

Этм маленькие эпизоды я расска- 
зала не для красного словца, а что- 
бы ощутимей стали трудностм, связан- 
ные с проведеныем соревнований, и 
понятней, почему на ХИ очный чем- 
пионат СССР по радносвязы на УКВ 
прибыло всего 9 команд мз 17, то 
есть чуть больше половины пот@ен- 
циёльных участников. 

Причин недостаточном активности 
ультракоротковолновиков, на мой 
взгляд, несколько: сргамизацмонные 
трудностм (подготовка аппаратуры м 
антенн) — раз, доставка спортывно- 
го снаряжения и месту — два. К это- 
му следует добавить определенную 
инертность досаафовского руководст- 
ва ма местак, да м самих спортсме- 
нов. Ведь семь пет (с 1970-го по 
1977 год) очные чемпмонаты по УКВ 
не проводылмсь и только с 1981 годе 
стали регулярными. Кстёты сказать, 
они почему-то до сих пор н® вклю- 
чены, как это было прежде, в про- 
грамму всесоюзных спартакиад, Веро- 
атно, поэтому некоторые комитеты 
ДОСААФ н федерацым радиоспорта на 
местах не очень охотно берутся з6 
подготовку команд, мх Оснащение и 
обеспечение транспортом. 

И есе же есть Факты, говоря- 
щне о том, что все перечисленные 
трудности можно преодолеть. Приез- 
жают же на чемпиомат Украммы до 
20 команд, РСФСР — до 13 команд, 
в том числе м мз Хабаровского края! 

Но вернемся на Арабатскую стрел- 
ку. Соревнования прошли, напряже- 
ные спало. На высшую ступеньку Пье- 
дестала почета поднялась команда Унк-° 
рамны. Рядом с ней местё зёнили: 


второе — москвичи, третье — бело- 
руссы. 
После соревнованый проводилась 


традицнонная конференция. У судей- 
ского коттеджа прямо под открытым 
небом, на песке, разместились участ- 





_ 





Полевой лагерь патамйскмк ультракорот- 
коволмовыков. 


ннки чемпионата. Обстеновка неофи- 
цмальная, располагающая к откровен- 
ному разговору. Сейчас закончит ©80@ 
выступление представитель ЦРК СССР 
ммены Э. Т. Кренкеля А. Разумов 
ы начнут говорить спортсмены. Обвожу 
мх взглядом. Вот леммнградец Вя- 
чеслав Чернышев — ветеран УКВ чем- 
пмонатов, один из сильнейших ульт- 
ракоротковолновиков страны, просла- 
знешийся свомми уныкальмымиы внтен- 
нами. Он всегда говорит резко, 
бескомпромиссмо, но дельно. Стоит 
прыслушаться. Чувствую, готовится вы:- 
ступить украннския спортсмен Амато- 
лий Бабич. А рядом с ним стоит его 
товарнщ по моманде Вячеслав Бе- 
ранов — абсолютный чемпион СССР 
1983 года, победивший не толь- 
ко в многоборье, но м в двух ту- 
рах: ма 144 и 1215 МГц. Он застен- 
чыв. Обычно молчит. А ведь спор- 
тивное мастерство этого скромного че- 
ловека едва ли ме самое высокое в 
стране. Здесь м Сергей Федосеев, м 
Георгий Грищук — спортсмены мз Бе- 
лоруссмм. Как и Баранов, они являют- 
ся членами сборной СССР, которая на 
последних международных соревновв- 
нмяах завоевала первые командные ме- 
ста в отдельных турах и в много 
борье. Георгий Грищук прекрасно себ» 
зарехомендовал м как капитан коман- 
ды... 

Спортсмены говорят © различных 
неувязках в правылах соревнований, 
вносят дельные предложения. 

Но я опущу мелкие вопросы. Онм 
зафиксированы м, видмымо, будут учте- 
ны пры корректировке правип сорев- 
нованмй. Остановлюсь на главном, ра- 
дн чего взялась пысать эту статью м 
мимо чего пройтмы нельзя, так кам об 
этом говормли все выступавшие. 
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Цетерам очных УКВ чемпмоматов ленмиградец В. Чернышев. 


Хватит топтаться на месте! Наста- 
ла пора переходнть к более высокым 
частотам. Предлагается мсключить из 
программы соревнования тур на 
144 МГц (днапазон хорошо освоен- 
ный м требующий громоздких антенн) 
м веесты тур ма 5,6 млм 10 Ги. 
Не заманчиво ли испытать себя на но- 
зом поприще м прытом перейти на 
мелогабармтные антены, измеряемые 
не метремм, 8 сантиметрамыи! Тогда 
грузы заметно полегчают и добирать- 
ся до места соревнований станет про- 
ще. 

Из мсторим УКВ спорта: работа в 
дмапазонах 430 м 1215 МГц по-ма 
стоящему оживнлась только после то- 
го, как омм былы включены в про- 
грамму очных чемпмонатов стрены. 

Некоторые предлагали, вводя новые 
днапазоны, остаамть 144 МГц. Разве, 
мол, нет в нем сво@й «мзюминкию — 
сложизя работа в условиях помех, до- 
ступная только опытным м способ- 
мым операторам! Но надо учитывать, 
что каждым мз трех туров по пра- 
вылам соревнованый сейчас длится трн 
часа с часовыми перерывамн. Иными 
словами, соревнования продолжаются, 
не считая развертывания радиостанции 
и составления отчетов, 1! часов. Зна- 
чит, втиснуть в этот день еще тур 
невозможно. Нужно лыбо отказаться 
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Фото Н. Дьяченко 


от какого-нибудь мз диапазонов, лнбо 
продлить соревнования на одмин день. 
Для спортсменов, работающих в поле- 
зых условиях, это, пожалуй, непосиль- 
ная нагрузка. 

Но если в вопросе об исключе- 
нмм 144 МГц почты все выступав- 
шие были единодушны, то какой днапа- 
зон мз высокочастотных выбрать — 
еднного мнения мет. Одны считают, 
что это должен быть 10 ГГц, как бо- 
лее освоенный — на нем даже про- 
водятся соревновамя 1-го рамона 
1АКО. Сравнительно доступна здесь мн 
элементная база для конструнровання 
аппаратуры. 

Основоя СВЧ приемопередатчика на 
10 ГГц является генератор на дноде 
Ганна, уже широко применяемый при 
конструированмн  професснональном 
аппаратуры. Однако такой генератор 
не обладает высокой стабильностью и 
позволяет мыспользовать лишь широко- 
полосную частотмую модуляцию, не 
допускающую работу на $58 м С\. 

Сторонники же последовательного 
продвижения по частотном шкале 
ратуют за $5,6 ГГц. Они утверждают, 
что компонентная база (варокторные 
дмоды, усмылмтельные транзмсторы) в 
недалеком будущем тоже будет до- 
ступна радмолюбителям. На ней можно 
стромть СВЧ аппаратуру по обычной 





схеме, принятой для УКВ днапазомов, 
использовать энергетическим более вы- 
годные узкополосные методы работы. 

Разговор о включёним ев програм- 
му УКВ чемпионата высокочастотно- 
го диепазона был продолжен спустя 
некоторое время, когда А. Разумов 
докладывал мтоги соревнованин на за- 
седании презиыднума ФРС СССР. УКВ 
комитету федерацми дано задакые мзу- 
чить вопрос. А пока хорошо бы ус- 
лышать мненмые по этому поводу шы- 
роких кругов радноспортсменов и кон- 
структоров. Их отилыкы, несомненно, 
помогут УКВ коммтету, а потом ы 
ФРС СССР принять правильное реше- 
мые. 

Возможно, кто-либо уже готов 
предложить нашему журналу опыса- 
ние трансывера на 10 млм 5,6 ГГц, ко- 
торый смогут повтормть многие радмо- 
любители? 

В этом году в третий раз силь- 
неншие ультракоротноволновикм стра- 
ны встретятся на Арабатской 
стрелке... Вновь оживытся жызнь в 
пансионате. Весмлий Васмльевыч Бур- 
лин — председатель Генического РК 
ДОСААФ), как всегда, бьктро м по- 
деловому будет решать все органи- 
зацнонные вопросы м обязательно по- 
заботиться © том, чтобы со столов 
участныков мё Сходилм алые кавуны м 
сахаристые дымм. Ласковое море м теп- 
лый песок будут манить к себе... Здесь 
бы м поставить точку, мо... с Ара- 
батской стрелкой нужно расставаться! 
Как ни заманчиво сочетать полезное 
с приятным, море с соревнованиями, 
но сегодня на повестие дня стом 
массовость радноспорта. А любой чем- 
пмонат — это хорошая попу- 
пяризёция спорта в городе, респуб- 
пмке, где он проводится. М именно в 
этом очень нуждается УКВ спорт. 

Когда-то очные УКВ соревнования 
проводились мсключительно вокруг 
Азовского моря. Тогда это имело 
смысл — другого подходящего места 
трудно было найтм. А сейчас, когда 
круг сузился до дмаметра в 40 ки- 
лометров, да м положенне о сорев- 
нованмях существенно — изменмлось, 
придерживаться одного м того же 
места смысла уже нет. 

С будущего года ФРС СССР пла- 
нирует проводить очные чемпионаты 
по редносвязми на УКВ в новом ме- 
сте. Вероятно, к этому времены УКВ 
коммтет выработает свою точку зре- 
ния по поводу включения в про- 
грамму состязанмя тура на 5,6 или 
10 ГГц. Однако будем надеяться, что 
м в нынешнем соду этмы очень дына- 
мичные, по спортивному азартные со- 
ревнования вс@ же привлекут новых 
приверженцев. 


Н. ГРИГОРЬЕВА 


Геныческ — Москва 
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ИТОГИ ТРЕТЬИХ ОЧНО-ЗАОЧНЫХ.. 


Почтн 350 операторов индивидуальных станций, команд коллективных станций 
н наблюдателей в основном из первой мн второй зон участвовали в заочной частн 
третьнх Всесоюзных очно-заочных соревиований по радносвязн на коротких 
волнвх телеграфом на приз журнала «Радно». Судейская коллегня, завершив 


работу. назвала имена победителей. 


Пвмятные прнзы н дипломы журнала «Радно» за л 
будут вручены мастерам спорта В. Фортуне (ЦА4РМ 


шине 
). Ю. 


зультаты в зонах 
умкнну (ЦАЯМ) 


н В. Новикову (У\ОГХ). Такне же награды получат команды коллективных 
станций ОК4РАУ (Л. Чернев, И. Корольков н В. Зайцев), ОК7РА1. (Ю. Лопарев, 
А. Черных, А. Лебедев), ЕКОКА (Ю. Заруба н Д. Ковалев) н побелитель 
в подгруппе наблюдателей Кандидат в мастера спорта СССР Р. Болсуновская 


(ЦАб-101-88). 


Результаты соревноваинй приведены ниже. После позывного указано число 
набранных очков, в скобках — колнчество радносвязей. 

Редакцня журнала «Радно» надеется, что в нынешнем году вместе с участин- 
ками третьнх очно-заочных соревнований на старт выйдет новый отряд радно- 


спортсменов. 


ПЕРВАЯ ЗОНА 


Операторы нидивндуальных станций 


1. НАЗРМ\ — 513 (80). 2. ЦААНАЕ — 
510 (99). 3. ПАЗРМ\М — 443 (85). 
4. ОВЬНВТ — 432 154}. 5. ОА4ССВ — 
418 (52). 6 ПАбЕНС — 378 (50). 7 
ПАН — 356 (731. В 9А4СО$ — 350 
(82). “9. НАЗОУМ — 342 (76). 10. ОУЗОК — 
331 (83). |. ЦАЗСН — 324 (89). 12 
ПАЗОНГ — 321 (78). 13. ОВБМВО -- 
14. ИАЗАСР — 317 (85). 15. 
ИВ5МЕ! — 298 (87). 16. 9Т5УВ — 293 
(66). 17. ЧАБАИ\ — 272 (32). 18. 
ЦУЗММ — 269 (37). 19. ОАЗООМ — 266 
(66). 20. ИВ5ОВ. -- 265 (109). 21. 
ЦАбЕСМ — 248 (34) 22. ПОАбАРЕ -- 
237 (178). 23. ЦАВАИЙ — 237 (75) 
94. ПАбАСТ — 232 (80). 25. ПАЗКАЮ 

221 (67). 26. ОА4УУ — 210 (93). 27. 
ПАЗЕА} — 208 (148). 98. ПАТИСВ 

203 (152). 29, ОВ5МО — 198 
30. ЧАЗЗВ\ — 194 (47). 31. 085$6 — 
190 (21). 32. ОВ5ОЕО — 18 160) 
33. ПАЗНЕО — 180 (48). 34. ИВЗОЕВ — 
177 (53}. 35. ОАЗРВТ — 175 (62). 36. 
ЦАЗОСС — 173 (80). 37. ЧААНРО — 


155 (67). 38. ИВЪЗУА\ — 155 (64). 39 
ПАЗСВМ — 154 (55). 40. ОАЭЕКМ — 
151 (97). 41. ПА4ЗВЕ — 146 (41). 42. 


ИРЗВКА — 143 (155). 43. ЧАЭЗСНО — 


140 (84). 44. САЗЗВОС — 137 (60). 45. 
08530$ — 132 (37). 46. ВНК — 132 
(29). 47. ЦАЗОСХ — 12% 4175). 38. 
ЦАЗУЕР — 129 (60). 49. ЦАТМВО — 127 
(110). 50. ЧОБОВА — 127 (43). 5. 
ОВЫАВ — 122 (45). 52. ОЯ2ЮУ — 120 
(127). 53. ЧАЗМЕТ — 18 (105). 54. 
ОАЗВОН — 18 4 55. ЧАЗРАЕ — 115 
(84). 56. ЦА!2О\М — 14 (120). 57. 
ОАЗАЕС — 114 (84). 58, ОАЭОАО — 13 
На: 59. ИМ6ЕС — 12 (124). 60. 
ИВИС — И! {58}. 61. ЧРБРАО — ИО 
а 62. ОВБОРА — 110 (12). 63. 
ПАНК.) — 105 (28). 64. ЧАЗОВЕ — 104 
(84). 65. ПАЗРВОЬ — 104 (74). 66. 
ЦАЗЕКХ — 103 (115). 67. ПАЭУРОУ — 102 
(81). 68 ЦАбВАВ — 102 (57). 69 
ОВЗТАН — 0! (120). 70. ИС2О0ВВ -- 9 
(106). 71. 0С2\В] — 97 (102). 72 


ЦАЗОСУ — 97 (75). 73. ЧАЗ2СК — 97 (48). 


74. ОМОЕМЬ— 94 (108). 75. ЦАЗАЕР — 
94 (100). 76. 9В5ОВС — 93 (58). 77. 
УВ5ОСК — 92 (51). 78. ЧВЗМЕ — 92 140} 
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79. ЦАЗРЕВ — 91 (51). 80. ЧАЗАСЬ — 


89 (96). 81. ЦАЗРМЬ — В9 (34). 82. 
ЦАЗСОТ — 88 (95). 83. ЧАЗАКС — 87 
(76). 84. ЦАУЭАСТ — 8 (95). & 
ЦО5О\МС — 85 (654). 86. ЦАПМУОЛ — 


82 (91). 87. НАбЕСУ — 82 (86). 88 
ЧАЗ.С — 81 166). 89. (С2\А2 — 78 183} 
90. 023ТС — 78 (73}. 91. ЧАЗАНР — 
77 (83). 92. ОААМВА — 76 (42). 93. 
ЦВ5МОО — 75 (78). 94. ОВЗЕМУ — 
74 4154}. 95. ЧАЗАЬО —72 (16). 96 
ЦЧАЗТЕС — 70 (55). 97. ЧАЗМАК — 69 
(56). 98. ЧАЗА! -- 68 (48). 99. ЦАЗРМР — 
68 (39). 100. ЧАЗОМУ — 65 (70). 101. 
ОВ5ОАР — 63(30). 102. ЧАЗХВВ — 62 
(52). 103. ЧАЗАМЬЕ — 58 (63). 104 
ПАЗОС\ — 56 (71). 105. ЧЕбОА — 
56 (334). 106. ЧАЗАРМ — 54 (22). 107 
ИВЬХЕ — 49 (55). 108. ЦАЗЕОЕ — 49 (31) 
109—110 ЦАЗОСВ, ЦАЗМАЕ. — 48 (42. 42) 
ПЕ ИВЗИНМ — 48 (30). 112. ЧАЗАКО — 


44 (46). 113. ПАбЫМТ — 43 (49). 4. 
ПАЗАРВ — 42 (29). 115. ИВЗАРЕ — 
38 (42). 116. ОВКВУ — 37 (30) 


117. ЧАЗТ — 33 (35;. 118. ЦАЗТЕ$ — 
29 (32), 119. ОВЗУК — 27 (30). 120. 
ЦПАЗУМУ — 26 128). 121. УРВАО — 
17 (17). 122. ЧАЗХВУ — И (3). 123 
ИС2\/ВТ — 10 (11). 


Коллективные станции 


1. ИК4РАУ — 559 (117). 2. КОТА — 
550 (164\. 3. ОКбЕСВ — 539 (145). 
4. ОКбАРА — 524 (149) 5. ОКбААА — 
520 (56). 6. К.Е — 515 (037 
ИКА\АВ — 495 (139). 8 УКЗСАЕ — 
$03 (88). 9. ИКАБАА — 488 (112). 10. 
ИК>ЛАН — 477 (63). И. ЧКЭЕЕЙ — 
475 (178). 12. УК5СК\У — 467 (115). 
13. ИК5РАС — 438 (155\. 14. ОКБОЛА — 
435 (61). 15. ИКЗ\МАМ — 431 (165). 16 
(К5ЕЛЕ — 431 (140). 17. ЧК4ЕАЦ — 
421 (52). 18. ЧКЗОАЕ — 406 158). 19. 
ИКаАССС. — 402? (114). 20. (КАНВУ — 
398 (96). 21. ЧКЫАВ — 391 (102). 
22 ЧКОГВМ — 368 (90). 23. ИК4АРАЕ — 


362? (80). 24. ОК4САВ — 350 (65). 25. 
ОКЫЕМ — 341 (93). 25 ОКЗУАЁЬ — 
322 (76). 27. ОКЗАВО — 286 (56). 28 


ИКЗАВС — 236 (40). 29. ИКУЭСАА — 
228 (157). 30. ОК2РАА — 195 (230). 31 
ИКзЗОСр — 187 (37). 32. ИКБЕАС — 
171 (69). 33. УКЭАЕС 152 (97). 34 


ОКЗОА\М — 150 (75). 35. УЮААМ — 
137 (123). 36. ИК2ВАВ — 127 (133). 37 
ОК5МАС — 125 (148). 38. ОКЗГАК 
118 (122). 39. КАСТ — 014 (122), 40. 
ИК5ХВА — 112 (129). 41. 9КУСХ 
111162). 42. ОК9ЗВН — 104 (98). 43 


ИКУМАА — 98 (83). 47. К — 
97 194). 4. ИЮСЕ — 97 (93). 49. 
ОКУХАО — 92 (84). 50. ОКЗОВУ — 81 
(66). 5. ЧУК2МВС — 73 (79). 52 
ОКБОАА — 72 170. 53. ЧКБОАВ — 


56 127). 54. ОКЗМВЫ — 60 (59). 55 
ИКЗОС7 — 58 (54). 56. КАРАТ — 57 


(15). 57. ИКЗЕАО — 56 (52). 58 
ИКЗААР -—- 54 (42). 59. ИКАМАС — 
47 (45}. 60. ОКТААЕ — 38 (410). 61 
Ц(К5ТАМ — 37 (23). 62. ЧКЗУВО — 
35 (37). 63. ЫКЭ$ЗАА — 33 (36). 64 
ИК2ЕА$ — 239 (33). 65. ЧКЗЕВР — 


12 (13}. 66. ОКЗИАМ — 7 (7). 
ВТОРАЯ ЗОНА 


Операторы индивидуальных станций 


1. ПАЗМ — 261 (173). 2, О\ОАР — 
200 (134). 3. ИЕТОЕ — 182 080. 4 
ПАЗЦИСТ — 155 (149). 5. ЧАУЗБАУ — 


152 (104). 6. ЕСТ — 149 (152). 7. 


ПАЗБАЕ — 148 (123). 8. \1-7ЕА/ 
145 (104). 9, ОМЕМСУ — 144 (149) 
10. ЦЕ7ЬС2 — 120 {79)., 1. БЫТРВОЬ — 


115 (36). 12. ЧАОМАЕ — 112 В 13 
ЦЕ7ХЕ — 10 (114). 14. ЧЕРВУ — 
93 (97). 15 ЧЕН — 83 192). 16. 
ЦЕТУАО — 80 (91). 17. ЧАЗОРЕ — 66 
(64). 18. ИЕ7РЬО — 8 19. ОМ8ОАВ — 
57 (61). 20 УВЕ — 55 150. 21 
(18 ВА — 50 (50). 22. ЧАЗУСО — 46 149} 
23. ЦАЭСС — 44 (49). 24. ОМ8МММ — 
25 (28). 
Коллективные станции 


|. ИК7РАЕ — 352 (111). 2. ОКОАММ — 


210 -(177). 3. ИК7САА — 186 (166). 4. 
УК7ЕАА — 153 (156). Б. УКЭКАРГ — 
100 (103). 6. ОКИ-АН — 85 (94). 7. 


ИКОЗАУ — 61 (65) 
ТРЕТЬЯ — ПЯТАЯ ЗОНЫ 


Операторы индивидуальных стаиций 


МОХ — Из (65). 2. 44А02С— 
94 (61). 3. ЧАСОМ —56 (60). 4. 
ОАОЕЕО — 51 (54). 5. АОЕРН — 42 (47) 
6. ЦАОЗЕ$ — 39 (40). 7. ПАОЦОС — 
36 (39). 8. ПАОГОГ — 33 (35). 9. 
ПАОСОТ — 28 (29). 10. ЦАОЗАУ — 20 (20) 
11. ЧАбОСХ — 17 (17). 12. ЧАОЗСЕ - 
13 (13). 13. ОАЗОЕОЛИОК — 12 (12) 


Коллективные станции 
' ЕКОКА — 97 (100). 2. ЧУКОРАЕ-— 
71 (75). 3. ЧУКОЦАС — 69 (75). 4. 
ИКОЗАА — 59 (62). 5. ЧКОСВА — 20 (22). 
НАБЛЮДАТЕЛИ 
1. (Лб- 101-88 — 518 153). 2. ЦАб-101. 
1109 — 510 (99). 3. ЧА4-138-362 — 472 
(53). 4. ЦАЗ-121-1518 — 448 (148). 5. (АТ: 
113-244 — 396 (103). 6. 0В5-066-82 — 284 
(75). 7. ЦРб-012-100 — 250 (28). 8 018. 
053-858 — 173 (32). 9. 0АЭ-090-611 — 
170 (10Г). 10. 48В5-065-2040 — 158 (64) 
11. 962-009-315 — 135 (63). 12. ЧАО- Г24- 
494 — 133 (37). 13. (В5-064-1456 — 121 
(16). 14. ЧАО-105-14 — 94 (37). 15. 406- 
001-197 — 55 (21). 16 ЧАЗ-19-329 — 
43 (7). 17. ЧА!- 136-776 — 28 (19). 


11 





МЕ - РО - ЕО 
ПОБЕДИТЕЛЯМ 
НАГРАДЫ ЖУРНАЛА 


В третий риз релакцию жур 
пала «Радно» вручает свои на 
гроды радноспортеменам, по 
кизавшим лучший результат по 
нтогам выступления в чемпио 
натах Советского Сомза по ра 
дносайзи на КВ телефоном и 
телеграфоч 

Среди владельцев — цидивн 
дуальных станций обладателями 
призов сталь мистер спорта 
СССР международного классв 
В. Япомой (В5МСУ) изг Коч 
мунарски  Ворошиловгродской 
области и млстер спорта СССР 
А. Карамян (ОРбСВ) из Тбпли- 
сн. Они набрали равное число 
Озллев 15. В. Яровой ровно 
выступил в обонх сорсвнова 
нних’ был восьмым в телефон 
ном чемппонате н седьмым в тс 
леграфном, А. Кирамин запил 
соответственно пятое И дссятое 
места. От ближайшия конкурен 
тов — ПАПА. облалителя при- 
за редакини по итогам ссы 
198| года. ОСТРОЕ. награжден. 
ного призом в 1982 г.. м ОАО\МА$ 
победителей отасляют 7 баллов 

Ирина журнала еРодио» внер 
выс получил коллектни станции 
ИКОАММ — чсмнион телефон 
ного и второй призер телегриф 
ного чемпионатов стрлны Бли 
жайший соперник коллек 
тив ОКбГАХ. ранее лвижам ва 


ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН НА ИЮНЬ 


Прогнозируемое число Вольфа 
Расшифровка таблни приведена в «Радио» № 1 за 1984 г 
на с 14. в также в № 10 за 1979 г. нл с. 18 


623 
[ИР 
№2] 
С 
(73 
[73 
[251 
РУ! 
№21 


5587 
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граждавшийся редакцией. от 
стал ца 6 баллов 

Обладателем еще одного при 
:э журнала «Радно». набрам 
12 баллов ($ — С\№. 7 РН) 
етол Г Литаниов (А9-165-55} 


ОКР-ВЕСТИ 


® Лала гола работаст в эфире 
А. Кясель (ОВЪЕОН) из г, Изв 
лограда Днепропетровской об. 
ласти. используя ОКР-передат 
чик конструкции Г Джунков 


ского и Я. Лапопка (см. «Ра- 
дно», 1967, № №. с. 17—20) 
< антенной «наклонный  лучь 


длнной 42 м, поллешенной под 
глом около 50° к горизонту 
а 40- м В0-чстровоч днапазо’ 
нах телеграфом проведено более 
2009 50 со 104 областями из 
асех ралнолюбительских райо 
нов страны. а токже с ЗМ 
ОН, ОР. бт 01. 03, ЕВ, | 14 
ОК. ОМ, РА, \, ЪР, НА. \Ц, 
У\УО (все из 3.5 МГи). НВ. ЕА 
(мн 7 МГи) 
® В. Кузьменко ((В5Е5\). 
работая на коллективной стан. 
ции СКЗЁСХ. использует пере 
азтчик с подводнмой мощностью 
9 Вт на дмапазоне 40 м. На 
счету энтузныста ОВР свя с 
риднолюбнтелями всех понтн 
иснтая. из более чем 90 стран 
" территорий мира. Все ©$О 
проводились в летяне месяцы 
ФЦ течение меснна Е. Ко 
полев ('АЗУВЮ) ну Чебоксар 
проводил эксперименты с ОВР. 
аппаратурой ма 150-мсгровом 
Зилпазоне. Используя передат 
чек с выходной  мошностью 
200 мВт м витениу «ивклон 
ный лучь длиной около 80 м, 
один край котирого полнят на 
30, второй на 12 м, удалось 
провсети ОЗО с Е29РАТ/О9С, 
ЕГУЕВС/ ИЗО. КАЧЗМАМ. 
ВАЭСУН (ОВВ около 
(М лм), ЕВ5МЕЗ (ОВВ — око 
ло 1000 км). Все связи прове 
лены и режиме 55В. ВУ 
58. 59 
® А. Шульга (ОАОРГРР) на 
г. Холмека Снихвлинской области 
проводит ОО ип передвтчике 
© поаподимой мошностью 5.6 Вт 
На диаплооне 80 м он приме 





т им | 
ЕаНевовосеосысе 
а ров Г ГГГЕРЕЕЕРЕА 


няет ромбическую антенну. со 
гласуемую варномстром с коак. 
хнальным кабелем. нз осталь. 
ных многодинпазеннук зис 
воненцинальную антенну, бинсан- 
ную Ю._ Золотаревым в «Ра- 
дно» № 9 за 1981 г. на с. 22-— 
23 (нэменена только система 
протнаовссов). За четыре ме- 
сяца установлено болсс 500 свя 
зей, выполнены условня дипло- 
ма Р.6. К. В активе А. Шульгин 
ня днапазоне ВО мч ОО с 
\6РТ (85 44), САОИВК (57). 


УЕ6бСТК (59), К6ЦА (58); 
на 40 м с \ОбГВИ (1% 
ЦАЭЗСОС@ (54). ЗМОССЕ (44). 
ЧАбСВУ (59); на 20 м 

с ИААОУ (57). ИКБЕЛС (55), 
\6ВЕЮЕР (57). ДИВВВ (56), 
АХЗХА Е Ком 159} 
ОКЗКАС 4(158;. МАЮ (5 


А как обстоит дели у дру 
гих эигузмастов ОВР? 


дипломы 


ФРС СССР утвердила поло 
жение о дипломе «Иристой», 
учрежденного республиканским 
ридноклубом Ссверо-Осетинско- 
го обкома ДОСААФ. Чтоба сго 
получить, роднолюбителям. про 
воадншны ОЗО с коллегами из 
Северо-Осстинской АССР, нуж 
но набрать 100 очков. Каждая 
сиязь на днапазонах 1.8; 3.5 и 
7 МГц дост 5 очков, на 14, 21 
и 28 МГц 3 очки. на УКВ 
днипазонах (144 МГцявыше) 

25 очков. Для ралнолюбнтелей 
нулсаого района очки за ©%О 
на лиапазонал | В, 3.5 н 7 МГи 


удапиваются 
В зачег идут сияли начиная 
с 1 яивари 1983 г.. установ- 


ленные дюбым вилом излучения 
(кроме смешанного) и зисчи 
тываются повторные ФО. про 
ведснные на разных днапазонах 

Наблюдатели смогут получить 
днилом. если оии проведут 
50 У\МЁЬ за работой станцин 
нэ Северной Осетии. В эзичет 
входят ни наблюдении за паной 
и тон ще стонцией, но ие более 
ваного за сутки на каждом 
из дианазонов 

Зииику ни липлим соствялиют 


М, 













|202 в 
ЕСТ 223 В 1 В В ВВ 


на основании записей в эппарат- 
ном журнале н заверяют в РТШ 
(ОТШУ ДОСААФ. местной ФРС 
В ней также указывают дату 
отправки почтового  персвода 
за стоимость диплома и его 
пересылки (75 коп.), эдрес (с 
шестизначным индексом) сомс 
кателя 

Почтовый переяол с пометкой 
«оплата диплома» и указанием 
позывного звяямтеля. как м за. 


явку, следует напраплить по ад 
ресу: 362035. Орджоникидзе -35, 
абонементный ящик 380. днп 

дочной комщисемн 
Раздел ведет А. ГУСЕВ 
{ОАЗ-170-161) 





ДОСТИЖЕНИЯ $\1 | 


Разиолебительские динломы } 








ПозыянаЙ 


185-099. 115 $43 
1165-16 3.9 250 
{144-148. 327 238 
11А1.169-1АЗ 2328 
110. 173-25 2: 
ПА. 165. 55 1“? 
{149.154 3101 188 
11А4-133.21 177 
1185.070.5405 хо 
114 3-125.57 1$? 
исз.оньт 00 41 139 
МК. 036.17 77 У о 
11А3-122.450 Аз з ых 
1102-и37,3 14 3} 5; 
Ав. 057 55 [О 5% 
ИИм. рю. 40 и) 4 4 
12.0913 г 2% я 
® ®* ® 

1КЗ.074 91 ФА 1 5‘ 
ИК. 45-5 25 2 р 
(к2.037-4 14 1 15 
(Ка. 109-15 13 о 14 ® 
ИКочич-6 и в 11 
ИКИ. 1821 ы | 7 
2Кд. 1-19 7 в 7 # 
к 9.07.6 5 в & 
ИК в О ® 


г. ляпин (ПАЗАОМ) 
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в 
РАДЫМО № 4. 1984 г. Ф 


ОХ 9$1. ПОЛУЧИЛИ... 
ЦАв-108-2181: А4Х12. РМТАУ. 


ЕВ7ВР/Т. ГВ7ВХ, ЕКОСКО. 
ОЗКТВ/5М2. 1280Р. 3280М, 
КХ6ВО, НРХЕК. НЗЛАВО 


РУТАВИ. ТЕ8СМ. УВЭС$Н/СУ9. 
УВОАОТ, УК1АО. ЗСТАА 
117-023-135: А4ХИ), С21\1. 


СКЭАК СВЗЕ|., АЗЗЕЦ, 
НРАХЕК. З\8РО0. ОЕЗУЕЕ/ 
/КН8, — А!5Р/ЗУ5. — ТО4М». 
тлон.  УРЗМЗА. — 2К2ТА, 
$ИЗЕ\ 

ЦА9- 154-101: СТ2СУ. ЕАЭНЪ, 
ЕАУЗНИ, Е07ВМ. НУАВО 


УМХ, 4570$, 6\8ВО, 6\8Е2 
9О5АН 


Раздел ведет А. ВИЛКС 





ТРОПО 


В ноябре — декабре серня ни. 
тенсивных тропосферных прохо 
ждений продилжндась, 06 этом 


нам сообщили ЦАЗМВУ. 
ЦВЗБАА. (В50\1.. ЦИА4СОТ 
ЦАЗЗЕМ, ИРбРРО. ЧАБбУАР 

ПАБбУВИН ВАЗАСЗ, (ПАСА 
ГАА! ЧАбНЕУ. ЧАВЫУ. 
ЦУЗЕ!, ЦАУЗСК\У. ИС2АВМ, 
ПАЗРВУ. САЗАЖ, ЧАЧЕАО. 
СОВА. ЦВ5ВОС. ЧАБАЕТ. 


ПАБВАС 
Вот некоторые выдержки из 
поступившей ннформании 
ЦУФЕН: «9 ноября получил по 


вую страму — 9$%0 ‹ ЧАЗ\С: 
затем слышал ЦА9ЗЕМ. с ним 
свизался мой сосед 
ПАУСК\У» 


ЦА4СА]: «Работал в <тропо» 
96 ин 29 нонбря с ОК6НАК. 
ВАВАТН. ЧАбНОЕ, САбНУМ 
ЦАбНВЕ, КАбНАЦ. ЧАБНЕТ. 
ПОАбНЕУ. ЦАбНЬМ, ВЛбИ\С 
н рядом ПОА4А» 

ОВБОАА Н ОВЗО\Е: «В нонб 
ре только нв 430 МГи мы сия 
залнсь с ОВЗВЕ, ОВЛАРЬ. 


у23Вр. УОБАЕР У23ЕС. 
ОЕ1УО. 017АРУ, \У0200. 
УПТАМ\. ОК2ВЕН/р и 


ОЕЗВЕС. Из нашей - Закарпат 
ской областн на 144 п 430 МГц 
былн иктинины ИКБОЛУ. 
УТ5ОЬ, ИВ50СМ. 49К50ии 
ОКЗРАК, ИВЗБВС. 

ВАЗАСЬ: «8 ноября отмечено 
прохождение на юг, Работал с 
такным дальними корреспонден- 
тамн, как ИВЫБАА, КВУГОХ. 
ВАЗРИ., ВВЗЕСО и ЧУ5ОЕ 
Интересно. что оптимальный 
угол меств антенны при этом был 
от 12 до 23°. Э:о ивный. при: 
знак сверхрефракции. 18 36 
кабрм состоялась еше олив ин 
тересная для мени связь. на этот 
рвз в северо-западном пипрап 
лении, < ОАТЕА» 

ЦАБбУАР: «ПЦеплохо поработал 
в знапазоне 430 МГц 5—6 ноиб 
№ связался © ОВЪММВ. 

АЗВАЗ н ПАЗО!Г\Х Слышал 
даже КАЗАС$ (1230 км) ОХ 
свизн удались 8 основном в 
«тропо» 21—23 декабря, средн 


Ф РАДИО м 4. 1984 : 


ин чожно выделить \О с 
ЦИАбТОН: ПАбАУМ. ВВУТЕ, 
08В51СВ, ОВЫЕт ВВП 


ОК5НАО. КВ5ГОХ. САЗОЕС, 
ЧАЗОМ н ПАЗОНУ дальностью 
до 770 км» 

ПАбТА1: «Волобновил работу 
после двухлетнего  псрерыва 
В первом прохождения 26 нояб. 
| станопнл связи со многими 
1АбА. Н. Е ы ЧАЗА, затем с 
ВОб\СТ (800 км). 6 декабря 
сначала проходили станиии 
Ставронольн. и потом Украм 
ны Работал с ЧУВЪЗОВР 
ИВ5СЕ$. ВВ5ОСа, ЧВЪОВА\ 
(900 кы). ЧВЗСИ н УВЫ 
16 зекабри свизалси с Ц(АЛЗМЬ 
и ЧАЗА» 

ПАЗМВ]: «|5 декабря. воз 


вращаясь © работы, был пора 
жен необычной красотай мебо 
свода ой полыхал разными 
оттенками крисных тонов’ Так 
как солние лавно село. то во 
нил. что это результат сверх 
рефракции солнечных лучей в ат 
мосфере. И действительно. вкли 
чий приемник, услышал 
$МЫСЕЗ нз Шасцпи За шесть 
часов работы связался со многи 
ми станциями 5М, ОН, ЦА 
ИВ? ил дальность до 13 км» 

ЧУСВАРО:; «Уже две недели. кик 
регулярие работаю с ПАБНЕ 
му Пягнгорска (440 км). Сигниа 
лы зомипают от 0 до 6 баллов 
а трасса закрыта высокимн гора: 
мн. Это первые тропосферные 
связи из моего постоянного 
ОТН за много лет работы ня 
УКВ. Летом. выезжан в горы. 
удалось связаться с ЦАБУАЕ и 
(АбУВН. также работлишими нз 
полевых условий» 


Таблица достижений 
ультраворотковолиокиков по УП зойе 
витивности (0А4) 















К валраты 
Отн 


ПА4мМ 113 
7 721 
ПАзСОТ 106 579 
АЗИК [и 
5 607 
ПАЗМО\М 63 418 
ВАЗАСО 60 378 
(4 м 62 371 
НП АЗЗЕ 3 
3 359 
ПАзЗМОХ 50 334 
ПОАЗМОТ 83 125 
ПАЗАТ 2% 221 





По ПХ я Х зовам патченоста 
{008. ир6в. ИРВ. ИЕР. ина, Ц, 
ив. М) 


иОвоРр| 21 ы] $3 545 
ПОбАО | 24 30 33 $37 
иво | и 19 #7 зи 
КОвОвтТ | 10 17 в 154 
изако 7 13 13 145 
11172680] 7 9 0 #26 
Говово| 6 7 5 в7 
ОМВМВИ 4 6 5 74 
ИЗВЗАТ 3 4 4 60 
ВАА. 2 5 $ 46 
ИШАМ 2 1 ‘ 44 
И3аЗАЗ 2 4 4 44 
ПЕ7ВАУ 2 3 3 эт 
ирвокт 2 3 2 32 
ИТ.7-А 2 к 2 12 


Таблица УКВ-мвявов 











Позывной СТН-локвтор 


144.090 |с Ю. Сю 


ОКОРА| 
в АННСк 





















ОР2\м | 144.148 | МР72) 
РОВ Н" | 144.150 | \275% 
ИКаМВО | 144.156 | $НОве 
СКЗиОХ | 144.177 | ВК521 


ОКа\Аи | 144.186 | 15608 
ПА9С 144.189 | Рою 
ИКемВУ | 144.109 | УТ451 









ИК4НАА 
ЦАЗОКО 
ИКОААМ 


144.215 | 2\6 
144.225 


и\ 
144.250 | ЕР676 


ОКАНсЕ | 144.265 | УМ 
ИКЭКАС | 144.266 | К244 
1. В5РА? 144.297 | МЕ73в 
СКЗИМК | 144315 | 00055 
УКЫЛАХ 144.360 | ВЕ! а 
УКЗСАА | 144.369 
ИХЗОА 144.390 | ИГ 
ОВЗВОС | 144.400 | М7 
ИК2САИ | 144.942 | МО55в 
ОКБУАВ | 144500 | М60е 
ИКЗИВО | 145.002 | КБ2е 
085812С | 432400 | м/7% 
ОРЗ\ м 432.44 | МрР??2| 
ЯСЗ\ВЯ | 432.450 | \Р75я 
АМ 432.573 оч 
ОКУЛлИМ 432.750 | ЕРОГи 
УКВ МАЯКИ 


ОПУбЛикОЯАния 
предыдущей таблицы УКВ 
монкой («Рално», 1981, № 4, 
с. 13) прошло ава года. За это 
времи значительно увеличилось 
количество работающих маяков 
Наы мэнсстно, что планируется 
выход в эфир новых чзяков, 
наппиыер, СКбААА. КАЗА. 
ЦАТАСЬ и аругих Словом, сеть 
УКВ.-манков активно  расши 
ястся. Правда. зэмолкли маикн 
В5$АУ, ИКЗТЛА. ИК5ЕА$ 
Нет у нае спелений. подтвер- 
жлиющих работу в ивстоящее 
время. и таких маяков, как 
ОКОРАТ. ИК5ЦОХ, ЧК5ЦВА, 
ИКАНСЕ, ОК2САС. ИК5УАВ 
А что можно сказать о рабо 
те активных чзиков? Прнятно 
отметить, что они работают из 
отзаленных районов страны 
ИКЭКАС нз Надыма, 
ЦАЗИОКО — из Кемеровской об. 
ластн Сигналы — последнего 
принимают ультракоротковолно 
внкм в  Иенинске- Кузнецком 
{150 кыу и Бирнауле (250 км) 
Хорошо слышны сигналы 
ИКЗНАА. Их иеодпократно 
принимали релдиолюбнтели на 
Урале. Маяки ОКЗМВО н 
СКЗОМК часто слышны в Мо 
скве, э сигналы ВС2\ ВВ зафик 
сированы даже в Днепропст- 
ооской области. По сообщениям 
АБУАЕ и ПОЛАбУВН оссвью в 
шестом районе проходил дэже 
ОКЫСА 
По-прежнему хорошим инди 
катопом прохождения служат 
кировские маяки ИКЗМАО (лля 
«тропо»} и (К4МВУ (для «ав 


С чомента 











верт. штырь 










туриикет 
квадрат 
туриике? 
Анполь 
здиполь 
турникет 









































воли. ванил, .СВ 
12 дВ 
турмиьет круг 
Диполь кр" 
воли. ивиал. 
18 дБ 
верт. штырь пруг 
води. камал {3 
5.6 дБ 
аиполь круг 
анполь ка: 
воли. нанал. . 
31] дБ 
Диполь круг 
Диполь круг 
Анполь круг 
Диполь Ю 
днпоЗь сю 
дрсиоконусиая 
зиполь круг 
тупинкет круг 
вадрат круг 
тупивкет круг 
волн. камал С 
18 дБ 


роры»1. Маик ИР2\/М включают 
в оснояном накануне УКВ-тестов 
н аругнх мероприятий для 
подъема активностн ультрако 
ротковолновикоп. Его сигизлы 
регистрировались в третьем рай- 
оне и даже за рубежом. Сооб- 
щения о прнеме сигналов ПАЯС 


есть из Пермской, Челябинской 
и Свердловской областей 
ИКЭАА\ был слышен через 
«ивропу», как н (АЭС 

Весьма — интересный маяк 
ИК>ЛАХ. Ом рлботяст с «лун- 
ной» антенной — 8Ж13 элемен. 
тов. Его постоянно слышат ульт- 
рвкоротковолновихи в Херсон- 
ской, периодически в Днепролст- 
ровской, Кировоградской, Пол- 
тавской н Николаевской обла 
стях. Но главнос, его можио ис- 
польловать для оценки интенсив. 
ности метеорных отражений’ 
Сигналы (КЫАХ. отраженные 
спорадическими метсорами н ме- 
теорными потоками, слышали 
ПАЗВЕУ, САЗМВ., ЧАЗШО и 
другие. В пернод Е,-сезона на 
майке будет использоваться ши 
роконаправленная антенив 

В настоящее премия ультрако- 
ротковолновики эффективно ис- 
пользуют мацки нс только для 
повышения активности работы и 
оценки прохождения. но н для 
настройки УКВ зппарнтуры, оп 
ределении дивграмм напрлалси 
НОСТН АНТЕНН ИТ, Д з 


791 791 73! 
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ХРОНИКА 
РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКИХ ДЕЛ 


1928 с. 


3 июмя. Коротковолновик Николай Шмидт, 
работавший кнномеханнком в селе Возне- 
сенье-Вохма (Северно-Двинской губернии) 
первым принял ма самодельный однолампо. 
вый приемннк-сверхгенератор снгнал бед- 
ствия «505» экспеднини Нобиле, потериев- 
шей крушение в Арктике при перелете из 
дирижабле «Италия», 

20 июля. В Москве на Никольской, ул., 
д. 5 (ныне ул. 25-го Октября) состойлось 
открытне Центрального дома друзей радно. 
В мем имелась библиотека, лаборатория, 
лекторий, помещение для музея, 

Нюль. Во аремя проходившнх в Леннн- 
граде возэздушно-хнмических мэневров рв- 
дносвязь поддержнвалн радиолюбителн Ле- 
нинградской секции коротких волн (ЛСКВ). 
В июле сентябре коротковолновики 
со своими передвнжными радностанииями 
обслуживали также маневры в Новосибнр- 
ском. Среднеаззнатском м Центральном во- 
еиных округах. 

25—29 декабря. Проходилэ первая Все- 
союзнвя конферениия коротковолновнков 
(присутствовало 116 делегатов от 59 СКВ, 
объеднняющих 320 владельцев нидивиду- 
вльных радностаниий н 1480 редионаблю- 
дателей). 

К концу года в СССР была 450 любнтель- 
скнх радностанций (нз них 126 коллектив- 
ных) и 1500 наблюдателей. 


1929 г. 
Май. По просьбе АН СССР Центральная 
сскиия коротких волн (ЦСКВ) направила 
в спепнальную экспелнцию в пустыню Ка- 
ее ленингралских короткоролновнков 
. Андреева м В. Табульского 
Сентябрь. Глапнос упрлвление золотодобы: 
вающей промышленности («Главзолото») 
с помошью раднолюбнтелей Ленинградской 
сскими коротких воля (ЛСКВ)} приступило 
к организации коротковолновой связн с 
приисками в районах Чукотки. -Алдана. Но- 
рильска. Работу возглавил ленингралский 
коротковолновик В. Вансев 
Октябрь. В кругосветное путешествие, про- 
должавшесся два годе, вышел пароход 
«Микоян». Радист парохода московскый 
коротковолновнк В. Востряков (05ВА) втс- 
чение всего рейса поддержнвал регулярную 
связь с Н. Байкузопым и В. Кругловым, 
находнашимися в Москве. 
1930 г. 
12 яиваря. Э. Т. Кренкель, работая ма Зем. 
ле Франиа-НМосифа. установил рекордную 
по дальности связь на КВ — на расстоя- 
нне примерно 20000 кы — с амернкан- 
ской экспедниией адыпрала Р. Берда. на- 
холившейси в районе Южного полюса 
Мощность передатчика Кренкеля — 250 Вт, 
экспеднции Берда — 800 Вт. Свиль про- 
золжалась свыше р: насов 
«Радно — всем» 


С № 19—20 журнал 
фронт» 


переныснован в < = ы 


Радиопромышлепностью выпушен первый 
коротковолновый присмник «КУБ-4», раз. 
работанный в Центральной ралиолабора- 
торин (ЦРЛ) группой радиолюбителей — 
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коротковолковой ударной бригадой (КУБ). 
В мее входили: В. Доброжанский. Б, Гук. 
А Кершаков, С. Бриман н ПП. Иванов 


1931 г. 

10 апреля. В СССР впервые была принята 
телевизионная программа из-за границы 
(редиостанини Кеннгвустергвузен). Опыт 
провели московские раднолюбители Н. Бай- 
кузов. В. Востряков и Л. Кубаркин. 

1932 г. 

В Харькове, а затем в Кневе начал из 
даваться на украннском языке двухнедель. 
ный ивручно-популярный журнал «Радю», 
Выходил до вюия 1941г 

1933 г. 

Апрель. При ЦК ВЛКСМ был создан Ко- 
митст содейстаня радиофикацни страны н 
развития радиолюбительства (Ралмокоми- 
тет). ОДР СССР было ликвилировано 
Октябрь. Раднокомитет учредил раднотех- 
нический минимум н ввел значки: «Активи- 
сту — радиолюбителю» (|. 2 ст.). неЮны 
радиолюбитель». 


Проведены соревновиния (131) коротко- 
волновнков Москвы, Ленинграда. Харько- 
Кова. 


1934 г. 
Август. По ходатайству Центрального 
бюро ЦСКВ индивидуальной  ‘станиин 


Э. Т. Кренкеля присвоен позывной КАЕМ, 
принадлежавший ранее пароходу «Челю- 
скин». раднстом которого он был. 


1935 г. 
Май. При СНК СССР создьн Всесоюзный 
комитет по падиофикации п ралновеша- 
нию — ВРК (просуществовал до 1946 г.), 
которому было поручено также руководство 
ет фе двнжением в стране. 

уковолство короткополновикамн было пе. 
редяну ОСОАВИАХИМУу СССР 
Август. Состоялась первая Всесоюзная за- 
очная радновыстввиа, н8 которой было 
представлено 172 экспоната из городов. 
54 участника награжаены премиями п гра- 
мотамн 

® 


Проведены Всесоюзные соревновании по 
падносвязн на КВ телефоном 


1937 г. 

Февраль. Проходила вторля Всссоюлнан 
заочная радиовыставка (447 экспонатов). 
21 мая. С псрвой дрейфукнией станини 
«Сеперный полюс» начала работать радно- 
станция позывным (РОГ. Ее радистом 
был. Э. Т. Кренкель 

30 мюня. Ленинградский коротковолновик 
В. Салтыков первым в СССР установил 
связь с ПРО. Вторым связался ленин- 
гридец А. Камалягин, третьим — москвич 
А. Ветчинкин. 

6 октября. Редакцией журнала «Радио- 
фронт» организована первая Всесоюзная 
коротковолновая эстафета. Зл 25 ч эстафе- 
т» прошло (включая Северный полюс) 
около 30 000 км 


СПОРТИВНАЯ 


Г 


АППАРАТУРА 





НОВЫЙ СПОСОБ 
ФОРМИРОВАНИЯ 
558 СИГНАЛА 


В раднолюбительской связной аппа- 
ратуре широко нспользуются в основ- 
ном два способа формирования одно- 
полосного сигнала — фильтровый и 
фазовый [1]. Третий — фазофильтро- 
вый пока не получил распростране- 
ния. Все они относятся к «прямымь 
методам, которые характеризуются тем, 
что звуковой сигнал после ряда частот- 
ных преобразований превращается в од- 
нополосный, 

Особое место занимает «синтетн- 
ческий» способ формирования ЭЗВ снг- 
нала, предложенный М. Верзуновым 
[2]. Его суть состоит в следующем 
Из исходного звукового формируют 
У$В сигнал (любым способом) на срав- 
нительно иизкой вспомогательной ча- 
стоте. где легко подавить несущую н 
ненужную боковую полосу. Сформнро- 
ванный сигнал детектируют двумя де- 
текторами — имплитудным п частот- 
ным. на выходе которых выделяются 
напряжения. пропорциональные мгно- 
венной амплитуде ин мгновенной часто- 
те 55В сигнала. Задающий генератор 
перелатчнка, возбужлаемый на рабочей 
частоте. модулируется по частоте на- 
пряжением с выхода частотного детек- 
тора. В выходном каскаде передатчика 
нзлучаемый сигнал модулируется еше 


н по амплитуде напряжением с выхола ^ 


амплитулного детектора. При правиль- 
но подобранных коэффициентах моду- 
ляципи на рабочей частоте образуется 
н поступает в антенну обычный 558 
сигнал. 

К достоннствам «синтетического» ме- 
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года следует отнестн возможность фор- 
мнрования Э$В сигнала на сколь угод- 
но высокой частоте п малое содержание 
побочных продуктов (комбнинацнонных 
частот) в выходном сигнале. Кроме то- 
го, большинство ВЧ каскадов передат- 
чика может работать в режиме класса 
С свысоким КПД. К недостаткам спосо- 
ба следуст отнестн недопустимость отно 
сительного фазового сдвига управляю- 
щих снгналов в каналах модуляции 
частоты и амплитуды н необходимость 
достаточно точно воспронзводнть амп- 
литулы н частоты снитезнрованного 
сигнала, что предъявляет жесткие тре- 
бования к линейностн” амплитудно-ча- 
стотных характеристнк детекторов и 
модуляторов. Последний недостаток в 
частотном канале частнчно устраняется, 
когда при управлении частотой задаю- 
щего генератора пспользуется система 
ФАПЧ 

Сравнительно недавно в печатн по- 
явнансь краткие сообщения о разработ- 
ке в Англии новой схемы формнрования 
$$В сигнала «сннтетнческим» способом 
с нспользованнем техники автоматиче- 
ского регулирования [3]. позволившей 
в значительной мере устранить описан- 
ные недостатки способа. Авторы 
(У. Регоме н \. Со$ти) назвали 
новый передатчнк «Ро!вг |оор $5В 
{гапзтЩег», имея в виду, скорее всего, 
векторное представление $$В сигнала в 
полярных коордннзтах. Структурная 
схема передатчика показана на рис. 1 
Его высокочастотная часть проста — 
содержит задающий генератор С, на. 
строенный на рабочую частоту Ё,, и усн- 
литель мощности А|, связанный с антен- 
ной \ 1. Низкочастотная часть аппарата 
сложнее. В нее входнт формпирователь 
вспомогательного 55В сигнала ЦТ, пре- 
образующий звуковой снгиал с микро- 
фона ВТ в однополосный на какой-либо 
сравнительно низкой частоте, например 
500 кГц. Формпрователь Ц! может со- 
держать микрофонный уснлитель Аб, 
балансный модулятор 08, опорный ге- 
нератор СЗ на частоту 500 кГи н элект- 
ромеханнческий фильтр 22. 
— Сформированный низкочастотный 
$$В сигнал И, подается на ограничи. 
тель 02 и синхронный детектор 3. 
на выходе которого выделяется напря- 
жение,. пропорциональное амплитуде 
У$В сигнала а. Таким образом, элемен- 
ты 02 и ЦЗ выполняют функции ампли. 
тудного детектора. Разуместся. можно 
было бы ирнменить н обычный детектор 
огибающей, но его линейность хуже, 
а ограничитель все равно нужен для 
дальнейших преобразований сигнала. 

Теперь посмотрим на структурную 
схему передатчика «с другой стороны». 
с выхода. Часть выходного ВЧ сигнала 
через аттенюатор А4 поступает на пре- 
образователь частоты 07, гетероднном 
которого служнт синтезатор частот С2 
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или какой-либо иной высокостабнльный 
генератор. Его частоту [, устанавливают 
равной ыН или сумме рабочей ча- 
стоты Й ин вспомогательной низкой 
частоты (,. В этом случае после преоб- 
разования выделнтся снгнал с частотой, 
равной частоте сформированного низко- 
частотного сигнала (в нашем примере 
500 и Предположим, что рабочая 
частота !, равна 28 500 кГц, тогда часто- 
та синтезатора (2 далжна быть 28 000 
нли 29 000 кГц. Преобразованный сиг- 
нал подается на ограиичнтель 15 н 
синхронный детектор Иб. зналогичные 
узлам 02 и ЦЗ. На выходе синхронного 
детектора 16 выделяется напряжение. 
пропорциональное амплитуде излучае- 
мого сигнала а,. Обя напряження, а, н 
а;, поступают на днфференциальный 
вход модуляцнонного усилителя по- 
стоянного тока АЗ и управляют амплн- 
тудой ВЧ снгнала в уснлнтеле мощности 
А|. Таким образом. образуется замкну- 
тая петля слеження за амилнтудой нз- 
лучаемого сигнала. 

На работу петли мало влияют коэф- 
фицнеиты перелачи синхронных детек- 
торов нм других звеньев. Более того, 
чем больше коэффициент уснления в 
петле (определяемый в основном усн- 
лителем АЗ). тем точнее отслеживается 
амплитуда выходного сигнала при усло- 
вин. что фазовые сдвигн сигнала регу- 
лировання в петле невелики (нначе 
петля может самовозбуднться). Необ- 
ходнмая пиковая выходная мошность 
передатчнка устанавливается аттенюа- 
тором А4 

Рассмотриы работу канала слежения 
за частотой. Ограниченный 55В сигнал 
Ц, и преобразованный по частоте н 
также ограннченный выходной снгнал 
Ц. поступает на фазовый детектор 04, 
где сравниваются между собой по фазе. 
Выходное напряженне фазового детек- 
тора. пропорииональное разностн фаз, 
через фильтр нижних частот 21 и усилп- 
тель постоянного тока А2 воздействует 
на варикап. включенный в контур за- 
дающего генератора передатчнка (|. 
Узлы 04, 21. А2 ин варикап входят, 
таким образом. в петлю ФАПЧ. уствь- 
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навливаюшую точное равенство частот 
вспомогательного 55В снгнала н пре- 
образованного выходного. Необходнмо 
только, чтобы при включенни передат- 
чнка частота задающего генератора по- 
пала в полосу захвата петли ФАПЧ (ко- 
торая может составлять десятки н сотнн 
килогери), дальнейшее слежение про- 
нсходит автоматически, В паузах рече- 
вого сигнала система подстраивается 
под частоту подавленной несущей {1.. 
остаток которой имеется на выходе 
вспомогательного формирователя 55В 
снгнала 01. Выходной каскад передат- 
чика в паузах закрыт благодаря ра- 
боте петлн слежения за амплитудой. 

Суть работы всей системы. таким 
образом, своднтся к следующему: фор- 
мирустся вспомогательный $5В снгнал 
на частоте К, (узлом Ц). излучаемый 
сигнал преобразуется в уту же частоту 
(элементы 07. О2). н две петлн автома- 
тического слежения за амплитудой н 
частотой устанавливают равенство амп- 
литуд н фаз вспомогательного и излу- 
чаемого З5В сигналов. В резу-ьтате 
нзлучается 55В сигнал, в точности со- 
ответствующий вспомогательному. но 
на зиачительно более высокой частоте 
|. Работу системы можно пояснить 
н векторной диаграммой в полярных 
координатах ги ф. показанной на рис. 2 
Вектор О, нзображает вспомогательный 
$5В сигнал. Длина а, Этого вектора 
соответствует амплитуде, а угол т, — 
фазе. Преобразованиый по частоте вы- 
ходной сигнал передатчика изображен 
как вектор О. Система регулирования 
амплитуды стремится установить равен- 
ство длин векторов О, н (.. а система 
ФАПЧ — равенство их фаз. При иде- 
зльном отслежнванин векторы совпа- 
дают, и преобразованный сигнал в точ- 
ности соответствует сформнрованному. 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


Практически всегда нместся некоторая 
ошибка слежения. которая уменьшается 
при повышенин уснления в петлях регу- 
лирования 

Прн реализацин ВЧ часть передатчи» 
ка получается нсключительно простой 
Выходной каскад может работать в ре- 
жиме класея С с высокнм КИД, Не 
требуется н высокой линейности импдн- 
тудного н частотного модуляторов, по- 
скольку глубокая отрицательная об- 
ратная связь в петлях регулирования 
алннсаризует снстему и  змачительно 
уменыпает нелинейные нскажения 
К стабильности залающего генератора 
С! также не предъявлнется особых 
требований, поскольку его частоту ста- 
билизнруют системой ФАПЧ. Передат- 
чик персстранвается по частоте синте- 
затором 2. Изобретатели нового «син- 
тетического» способа сообщают. что ВЧ 
часть передатчика совершенно нечув- 
ствительна к пульсациям  питакуних 
„напряжений. изменениям  помнизлов 
злементов ит. д. Главным же достонн- 
ством передатчика является очень вы- 
сокая чистота выходного спектра, что 
в условних современного эфира особен- 
но важно. Побочных частот (кроме гар- 
моник) передатчик не излучает. Прн ис- 
пытанни двухтональным сигналом уро- 
вень побочных составляющих оказался 
ниже —50 дБ. а в обычных фнильтровых 
$$В передатчнках он редко опускается 
ниже —3З0...—35 дБ, Перелатчик прове- 
ряли на частоте 99,5 МГц при излучае- 
мой мощности 13...20 Вт 

Представляется, что новый способ 
формирования 5$5В заинтересует радно- 
любнтелей высокныи качественными 
параметрами. Просматриваетси и воз. 
чможность етранснверизацни» описан- 
ного перслатчика Например. элементы 
07 н 02 (см. рис. 1) могут служить 
преобразователем частоты приемной 
части транснвера. К выходу преобра- 
зователя 07 при приеме подключается 
обычный тракт усиления ПЧ и 558 
детектор. а опорный сигнал для послед- 
него можно взять из блока формнрова- 
ния вспомогательного 55В — сигивла 
ИГ. Можно осуществить н двойное пре- 
образование принимаемой частоты {, 
в частоту (5. используя первый кварце- 
вый и второй перестранваемый гстеро- 
анны, как часто делают в радиолюбн- 
тельских приемннках н трансиверах 
Вся енстема формирования 55В снгна- 
ла’будст работать в этом случае на 
второй ПЧ приемника. 

В. ПОЛЯКОВ (КАЗАЛЕ) 

2. Москва 
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УЗЛЫ 
АВТОМАТИЧЕСВОГО 
ПЕРЕДАТЧИНА 


В лаборатории Центрального радио- 
клуба СССР имени Э. Т. Кренкеля раз- 
работан автоматический передатчик для 
спортивной раднопеленгации «По- 
нск-&3». Конструктнано он сделан так, 
что его можно эксплуатировать в лю- 
бых погодных условнях ирн температу- 





ре окружающей среды от 10 до 
+ 40 °С. 
ГАР ЛГ! Т765Е 
2 
АВГ кГц 





ра скоростн манипулирования. приме 
ненного в «Понскс» До тех пор. нока 
на входах элемента 001.1 логический 0, 
манипулятор формирует код «лнсы» с 
нормальной скоростью, но как только на 
них появляется логическая |. скорость 
возрастает в два риза. Тактоные (ча- 
стотой 4.26 н 8,52 Гц) и управляющие 
(частотой 1/60 Гц) импульсы поступают 
на коммутатор с делнтеля частоты, схе- 
чл которого приведена на рис. 2. 
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Блок автоматики, выполненный на се- 
ми микросхемах сернн К176. обеспечн- 
вает пять различных как по длитель- 
ностн. так и по соотношению между 
временем излучення сненала и паузой 
циклов работы (1 мнн / 4 мин, 
| мин / | мии, 0,5 мин / 0,5 мин. 
2 мин / 3 мин, 0.5 мин / 1,5 мнн. } 
Есть также и режим непрерывного из- 
лучения сигнала. Во вторые 30 с работы 
передатчнка Код «лисы» передается 


быстрее. Таким образом спортсмен пре- 
дупреждается с скором выключении пе. 
рпелатчика. Следуст заметить, что эту 
ннформацию желательно все же пере- 
лавать за 10...15 с до начала паузы 

На рис. | показана схема коммутато- 
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Нередко причинной откази работы «ли- 
сы» во время соревнований является 
выход из строя негерметизированных 
электромеханических реле, включаемых 
в цепь маннпулировання. Поэтому целе- 
сообразно вместо них применять элект 
ронные ключн. 

На рис. 3 изображен узел манипулн- 
ревания, используемый в передатчнке 
«Понск». На транзисторах УЗ! — УТЗ 
собран электронный ключ, управляемый 
ныпульсами с выхода маннпулятора. 
При включении передатчнка на днапа- 
зон 144 МГи (должны быть замкнуты 
средний и нижний по схеме контакты 
тумблера $А!) транзистор УТ2 допол- 
нительно выполняет функции модулято- 
ра. на который поступиет тональный 
сигнал с генератора на элементах 
001.1, 001.2. я ПОВбором конденсатора 
С2 добиваются компромисса между 
глубнной модуляцин н выходной мош- 
ностью передатчнка на 144 МГц 

В полевой аппаратуре целесообразно 
предусматривать оперативный контроль 
зв состоянием источника питання. К со- 
жаленню. этому вопросу конструкторы 
придают второстепенное значение, что 
нередко пагубно сказывается на орга- 
низации соревнований. 

На рнс. 4 показана схема узла конт- 
роля, применениая в передатчикс «По- 
иск». Его особенность состонт в том, 
что начальная н конечная отыеткн шка- 
лы соответствуют допустимым минн- 
мальному ин максимальному напряже- 
нням источинка. * 


Когда кнопка 5В1 не нажата, по по- 
казаниям измерительного прибора Р! 
можно суднть о выходной мощности 
передатчиков. Состоянне источника пи- 
тання контролируют прн нажатой кноп- 
ке ЗВ. Причем ток потечет через мик: 
ровмперметр только в том случае. если 
контролнруемое напряжение превышает 
напряжение пробоя стабилитрона УО1, 
равное минимально допустнмому уров- 
ню питающего напряжения. Верхний 
предел измерений м под- 
бором резнстора В 

заключение следует сказать. что 
впередн еще немало работы по совер- 
шенствованню аппаратуры для спортив- 
ной раднопеленгации. Например, наста- 
ло, наверное, время создавать не от- 
дельные зппараты, а целые полевые 
комплексы. состоящие из старт-финиш- 
ного устройства, аппаратуры связн с 
контрольнымн пунктамн, передатчиков 
с автоматическим резервированием, 
злектроиных компостеров н т. д. Воз- 
можно, что все это мы увнднм уже на 
очередной всесоюзной радновыставке 


@. СУХОВЕРХОВ (ЦАЗА.Т) 


г. Москва 


Фф РАДИО № 4, 1984 г. 
о Радио № 4 


- Симвоз 


ПРОГРАММИРОВАНИЕ ПЗУ ДЛЯ ДИСПЛЕЯ 


В блоке обработки С\ и КТТУ 
сигналов (1], работающего совместно 
с дисплеем [2]. преобразователь 6- 
разрядного кода в 7-разрядный код 
дисплея выполнен на программирус- 
мых постоянных запомннающнх устрой- 
ствах (ППЗУ) микросхемах 
К556бРТ4. Потребитель получает нх 
«чистым!» — в них запнсаны только ну- 


лн. Прн программнровании запнсывают 
единицы,  пережигая  соответствую- 
ние перемычки внутри ППЗУ. Это де- 
лают последовательно по каждому вд- 
ресу ин разряду в соответствин с 
программой. 

Перенестн программу в «память» 
можно с помощью устройства. схема 
которого показана на рнсунке. Оно 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 






АТ9155 


состоит из генератора (злементы 001.1, 
201.2) тактовых импульсов частотой 
10 кГц н длнтельностью 40 мкс, фор- 
мнрователя программирующих ныпуль- 
сов (микросхемы 002 — 004). элект- 
ронных ключей . (транзисторы УТЗ -— 
УТ5). узлов контроля (микросхема 
005, дноды \У04—\015. светодноды 
НЫ-—НЕ4) м коммутации  (выклю- 
чателия ЗА! — $5А8 н кнопки $В1 — 
584}. 

При программированнн выключате- 
лями ЗА] — ЗА8 устанавливают адрес 
слова н нажимают на одну из кнопок 
УВ! — $84, в зависимости от того, 
в какой разряд записывают |. При этом 
К$-триггер (003.2 и 003.3) нэзме- 
няет состояние. По отрицательному пе- 
репаду уровней ил выводе 8 003.3 
одновнбратор 204 генернруст нмпульс 
длительностью около 2 мс, разрешаю- 
щий прохождение тактовых нмпульсов 
через элемент 003.1. Прн каждом от- 
рицательцом перепаде напряжения на 
выходе 003.1 срабатывают олновнбра- 
торы 002.1 н 002.2. Однночные 
отрицательные импульсы с выходов 
12 002.1 (длнтельностью 44 мкс) н 4 
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002.2 (длительностью 50 мкс) н пач- 


ка импульсов с  пыхода элемента 
003.1 через инверторы 001.3 — 001.5 
н транзисторы УТЗ — УТ5 поступают на 
ППЗУ 05$1. 

Запнсанную информацию контролн- 
руют по светоднодам НЫ! — Н1-4. Если 
в разряд занессна |, то светодиод 
булет светиться. Если разряд не запро- 
граммирован, то необходнмо произвестн 
запись повторно. После программиро- 
вання всех четырех разрядов контро- 
лнруют, нажимая на $В5. записанное 
(по выбранному адресу) слово. 


Если есть образцовое ППЗУ 052, 
таблицы программирования можно не 
нспользовать, а определять записанное 
по каждому адресу слово с помошью 
узла контроля: переключатель $АЭ 
переводят в положение «Образеи» н 
нажныают на кнопку 5В5. Светодиоды 
НЫ! — НИ.4 светятся, когда в соответ- 
ствующне разряды ППЗУ 052 занесе- 
на | 


Программатор пнтзют от источника, 
обеспечивающего в нагрузке ток | А. 
В цепи питания 001 — 205 следует 
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установить конденсаторы — смкостью 
0.047...0.068 мкФ. 

Программироваине ведут в соответ- 
ствин с публикуемой здесь таблнией 
Программа 1 используется в режные 
приема С\’ с нзображением букв 
латинского алфавнта, |’ — русского 
алфавита, 2 — в режнме КТТУ. Прн за- 
писи программы 1’ по адресу АТ н 
АВ вместо логической 1 нужно поди- 
вать логический 0; по адресу буквы 
О запнсывать ничего не надо; в разряд 
©3 мнкросхемы 030 по всем адресам 
заносит логическую 41. 

Чтобы воспронзводнть все символы, 
приведенные в таблние, необходнмо 
измеинть на противоположное подклю- ” 
ченне выводов ||, 12 микросхемы 013 
(см. рнс. 2в [1]). 


В. БАГДЯН (ЧАЗАОА)}, 
мастер спорта СССР. 
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Радиоспортсмены о своей технике 


Узел расстроек трансивера 


В раднолюбительской. практике не- 
редко возникает необходимость работы 
на разнесенных частотах, поэтому в 
траиснверы обычно вводят узел рас- 
строек. Схема одного нз возможных 
варнантов такого узла, предназначен- 
ного для ГПД. у которого элементом 
основной настройки является варн- 
кап. показана на рисунке 

Когда нажата кнопка 51.1 прн ра 
боте на прнем, на варнкап подается 
фиксированное напряжение с подстро: 


то. нажав на кнопку 51.4. можно перс- 
странвать транснвер в пределах полосы 
расстройкн (в звторском  варнанте 
+8 кГц) переменным резнстором КЗ, 
а перноднчески нажнмая на кнопку 
$1.1. прослушивать частоту коррсс- 
понлента. 

Конструктивно узел выполней навес- 
ным монтажом на контактах переклю- 
чателей. в качестве которых исполь- 
зуется счетверенный завнсимый блок 
ПЖ. К! и В2 — СП5-2. Переключатели 


„ Ресстроика" 








> 


„Прием“ 
512 


у? КДЭОЗА 


ечного резистора К2, на передачу — 
с резистора КТ. В этом случае прием 
и передача ведутся из одной частоте 
нан при постоянной расстройке. . 
Прин замыкании контактов кнопки 
$1.2 в режнме передачн на варикап 
подается фиксированное напряжение, 8 
прн приеме напряжение можно менять 
переменным резистором КЗ Если нажа- 
та кнопка 51.3, то этим же рези- 
стором изменяют расстройку в режиме 
передачи. Сели желаемый корреспон- 
дент проводит связь с другой станцией. 


Доработка 


цифровой шкалы 


Прн переходе на днапазон 21 МГц 
в инфровой шкале, описанной в статье 
А. Фирсенко и А. Хроменкова «Цифро- 
вая шкала трансивера» («Радно»з. 
1981. № 12, с. 33—34). индикатор еди- 
ниц мегагерц (Н2) высвечнвает одно- 
временно две цифры: 1 и 8. Чтобы это 
нсключнть, необходнмо катод-цифру 8 
ннднкатора Н2 соединнть с элементами 
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закрепляются на передней стенке тран- 
сивера. Так как в большинстве транси- 
веров дроссель предусмотрен схемой 
ГИД, его можно исключить. Резистор 
В4 исключать нельзя. так как без мего 
постоянная временн иепн варнкапа бу- 
дет слншком велнка и при переключении 
режимов будет наблюдаться заметная 
ннерционность перестройки. 


Г. КАСМИНИН (ПАЗАКК) 
а. Москва 





шкалы через два новых днода УО! и 

\02 (см. фрагмент схемы на рисунке). 
Н. ДУДИН (0А4-131-660) 

г. Кирово-Чепецк 

Кировской обл 


Письмо а редакцию 


МОЙ САМЫЙ 
ЛЮБИМЫЙ 
ДИАПАЗОН 


160-метровый диапазон для меня не 
ТОЛЬКО чколыбельв момх серьезных заня- 
тый реднолюбытельством, мо м самым им- 
тересмый м любимым. В юмошестве в очень 
интересовался радносвязью, мо дорога в 
радмоклуб казалась непреодолммо слож- 
ной, е разговоры © радислюбытелах, ре- 
ботающихк в эфире, — таммственнымим и ме- 
понаятмымм. 

После длительного перерыва, когда п 
уже был студентом Тбыямсской государст- 
зенной комсерватормм, коротине волмы 
вмовь потямулы к себе с новой сылоя. Подал 
в клуб документы, м вскоре прышло раз- 
решение на постройчу радностанцим. 
А еще через пару месяцев я держал в ру- 
ках разрешение ма работу в эфире позыв- 
мым ИЮР6РЕХ. Держал м ме верил. микёк 
н® мог осозмать, что теперь стал полно- 
правмым члемом большой и дружной семьм 
радмолюбытелей. 

Перзгое @5О провел на дызпазоме 
160 метров. Потом язаговорил» 10-мет- 
ровый дыапазон. Работать было ынтересно, 
мо © каждым Днем все смльмнев@ сказыва- 
лась неудовлетворенность мз-за незмания. 
телеграфной азбухи. Твердо решил ди 
сэбя — безотлагательно мзучнть код 
Морзе. 

Передечу со скоростью 30—40 знаков 
в мимуту освомл довольмо легко. Для пер- 
зого @5О телеграфом снова выбрел 
160-метровый дмапазом. Ведь только эдесь 
можмо майтми коллегу, работающего с Ао- 
ступно малой скоростью. Долго длылась 
первав радносвизь. Но именно после мее 
дли меня открылся новый, многообразный, 
еще более интересный эфир. 





Правда. нередко огорчалм непрошенмые 
гости ма 160-метровом днапазоне. Как бы- 
зало обидно, когда еле уловимую миточиу 
связм нарушелы рез м мемстовые бульке- 
ныя редмнохулыгамов. Не понимают омм 
мстынмой красоты радмолюбытельства. 
Много разочарований доставляют м мачи- 
мающие операторы имднемдуальных ра- 
Дностанцый. Зачастую стремленме про- 
востм как можно больше @$О заглушает 
у ммх чувство меры м терпение. Беско- 
нечно много раз оным передают СО, ча- 
стенько ме соблюдают элемемтарные этм- 
ческме нормы раднолюбителея, мепример 
вызывают корреспондента, еще не окон- 
чывшего Я $О или дающего целенапраялен- 
мый зызов. 

Несмотря ма «шероховатостьвю диапазом 
160 метров узлекателем. Ом дарит мие 
много мымут настовщей радостм. Хоти сей- 
чес имею возможность реботать м на дру- 
гмх не менее митересных КВ дмапазомая, 
160-метровому в осталсв аермым. 

Всем, кто начымает свой спортивный путь 
< освоенный 160-метрового диапазона, хо- 
чу пожелать больших успехов в повышеным 
операторското мастерства, местойчнаостм 
8 овладенми змамиями радмотекнмим м. ко- 
нечно, спортивного счестья. 

До встречм ® эфире! 


С. КЫСЕЛЕВ [ОР6ЕНС] 
г. Тбылмем 
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УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 





% 


Мастерство оператора обзорной ра- 
днолокацнионной станции (РЛС) состо- 
ит прежде всего в способности орнен- 
тнроваться в воздушной обстановке, 
отображаемой на экране электронно-лу- 
чевой трубки (ЗЛТ). Опытный опера- 
тор способен определять координаты 
и характеристики миогнх целей, контро- 
лировать маневрирование цели. 


я СИ {мк НЕЕ 
м | . 
#4 
Я! Ик Е 
& 820 | 
Хба [2 {мл 


7: й 
5/к 23 


9 . 
в 
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920 & 


Ниже описан имитатор лвижущихся 
целей. который может быть использо» 
ван для обучения н тренировкн опе- 
раторов. 

Предлагаемый вниманию чнтателей 
имитатор позволяет обеспечить следу- 
ющие траекторин движения отметок 
целн на экране: раднальные (азимут 
фикснрован. дальность изменяется); 
круговые (дальность фнкснрована, азн- 
мут изменяется) н сложные (низменяют- 
ся азимут н дальность). причем число 
формируемых траекторий практнчески 
бесконечно 

Структурная схема нынтатора под- 
вижных целей приведена на рнс. |. 
Работа устройства сннхронизнруется 
импульсом запуска (ИЗ). формпруемо- 
го в блоке меток дальности (БМД) 
В этом же блоке формируются масш- 
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поступаюшие с блока меток а&знмута 
(БМА). ин меткн дальности 10. 50 н 


Имитатор целей "ее 


р для обзорных 
РАС 


создают на экране ЭЛТ масштабную 
сетку, с помощью которой отсчет коор- 


| ь ^^ дппоровиюа РЛС. 3] 











табные метки-иыпульсы дальности 2. 10, | 
50. 100 км. Имитатор вращения антен- 
ны (ИВА) через блок развертки по [= 
азнмуту (БРА) обеспечнвает вращенне 
д ЭЛТ инднкатора кругового обзора 
({ИКО) по часовой стрелке. Блок раз- 
верткн по дальности (БРД) обеспечн- 
вает раднальное движение луча. 
Масштабные отметкн азнмута 5°. 30°, 
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динат целей производится в полярной 
системе коордннат «азнмут-дальность». 
Импульс «отметка нмитируемой цели» 
поступаст на инднкатор кругового од. 
зора (ИКО) с выхода реверсивного 
счетчнка (РСч). Импульс запуска уста- 
навливает триггер ТП! в единичное со- 
стояние н обеспечивает перенос числа, 
записанного в счетчнке Сч2 в реверсив- 
ный счетчик (еслн ключ ЗАТ замкнут) 

Установка триггера Т2 в единичное 
состоянне подготавливает к открыва- 
нию элемент И. В момент начала раз- 
верткн импульсом запускв псреключа- 
ется триггер Т\ н нмпульсы дискрет- 
ности перемещения цели («2 кы») нач- 
нут поступать на РСч. 

Допустим, начальное состояние счет- 
чнка Сч2 было нулевое, а емкость ре- 
версивного счетчика РСч равна 
Исходное состояние РСч для определен- 
ности также будем считать нулевым. 
Тогда переполнение РСч на первом 
луче произойдет прн прохождении 
целью отметкн 60 км. что н будет отме- 
чено на ИКО светящейся точкой. Пер- 
вый счетчик Сч1 предназначен для фор- 
мирования № отметок на № смежных лу- 
чах на одннаковой дальностн. Импульс- 
отметка устанавливает триггер Т| в ну- 
левое состоянне н тем самым прекраща- 
ет работу РСч на тскушем луче. На сле- 
дующем луче триггер Т! вновь вклю- 
чается, переключается в единичное 
состоянне, н рабата РСч возобновляет- 
ся_ При переполненин РСч содержнмое 
Сч! увеличивается на еднницу; после 
его переполнения содержимое Сч2 уве- 
личится на единнцу, а триггер Т2 вы- 
ключится (установнтся в нулевое со- 
стояние). На этом заканчивается фор- 
мнрование на экране ИКО яркостнаго 
сигнала, по форме совпадающего с 
эхо-сигналом от реальной цели в виде 
дужки 

В следующем перноде вращения 
разверткн пронзойдет смещенне яркост- 
ной отметкн по дальностн на значение 
дискретности перемещения целн потому, 
что т счетчика Сч2 изменилось 
на 1. 

Импульс запуска переносит число из 
счетчика Сч? в счетчик РСч при замк- 
нутом ключе ЗА1. Переключение РСч 
из режныв «Сложение» в режны «Вы- 
читанне» изменяет направление двн- 
жения яркостной отметкн (либо к перн- 
ферин. лнбо к центру экрана) 

Минимальная скорость обнаружнвас-* 
мой целн обеспечивается прн переме- 
щеннн отметки с постоянным аэнму- 
том н может быть вычислена по фор- 
муле: Ч =АООИ. 60, где Ц, — скорость 
цели (км/ч), Ар — днскретность по 
дальности (км). Ч, — частота враще- 
ния антенны (мин“\). При дискретно- 
сти перемещения цели АБ =2 км цель 
будет двигаться с0 скоростью Ц, = 
=720 км/ч прн Ц, =6 мин. 
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Перемещение отметки по азимуту 
пронсходит следующим образом. Делн- 
тель частоты (ДЧ) нмеет несколько зна- 
чений у К деления. на- 
пример: 359, 360, 361. Для К = 360 триг- 
гер Т2 будет изменять свое состоянне 
на том же азнимуте, что н во всех пре- 
дыдущих периодах развертки. т. © 
ф=Ф_ 1. где ф — азимут в том перно- 
де вращения развертки. Если К = 359, то 
=: Г. и отметка будет смещать- 
ся по азимуту протнв часовой стрелкн. 
Для К =361 д =$Ф!_1+1°. н в этом слу- 
чае отметка будет смешаться по часо- 
вой стрелке. Изменяя К в более широ- 
кнх пределах, можно добиться больших 
значеннй угловой скоростн целей. 

Принциннальная схема канала нмн- 
тацин перемещения цели по дальности 
показана на рне. 2. Через разъем Х$1 
поступают нмпульсы масштабных отме- 
ток дальности (дискретности переме- 
щения цели) из блока БМД, находя- 
щегося в РЛС. В нашем случае масштаб 
выбран равным 2 км. Импульсы запу- 
ска, также формируемые в блоке БМД. 
поступают через разъем Х$2. Тригге 
Т! (рн. И — 006.1, Т2 — в. 
злемент И — 002.1, реверсивный счет- 
чнк РСч собран на мнкросхемах ООЗ 
н 004. Переключателем ЗАТ изменяют 
направление перемещення цели по 
дальности, а останавливают цель пере- 


КЛАВИАТУРА ДЛЯ ЭМИ 


Длв любителей комструировенма кла- 
вишмых эпектромузыкальмых имструмем- 
108 м сымтезаторов, э также цветомузы- 
кальных испоямительсимх устамовом подго“ 
товлен к зыпуску в розимчную предажу 
* 1984 году радмокомструитер «Старт. 
Кязематуре для эпектромузыкального мм- 
струмента». Ом предстаелеет собой мэбор 
деталей, которые посредством простейших 
операций могут быть собремы в испеп- 
нительскыий пульт илавматуры, 99 харекте- 
ристикам ме уступающый илавметуре се 
риймо выпускаемых ЭМИ. музыкальный 


ПРОМЫШЛЕННОСТЬ — РАДИОЛЮБИТЕЛЯМ 


ключателем 5А2. Счетчик Сч2 собран 
на микросхемах 007, 008. а счетчик 
Сч1 — на мнкросхеме 009. Инверторы 
001.1 н другие служат для улучшення 
формы н согласования полярности сиг- 
налов. поступающих на вход. разлнч- 
ных узлов имнтатора. С разъема Х53 
импульсы с реверснвного счетчнка по- 
стуннют на ннднкатор кругового обзора 
Прнинципнальная схема канала имн- 
таиини отклонення цели по азнмуту 
нзображена на рис. 3. Через разъем 
Х$Е с блока БМА поступают импульсы 
масштабных отметок по азимуту (1°}. 
Этн импульсы через инверторы 005.3 
н 205.4 подаются на делитель частоты 
с переменным коэффициентом деления, 
выполненный на микросхемах ОР!— 
20+, РОб н 007. Направление смеще- 
ния цели по азимуту изменяют пере- 
ключателем $А1. В верхнем по схеме 
положении этого переключателя К = 359, 
н цель смешается протнв часовой 
стрелки, в нижнем — по часовой 
(К =351), а в среднем — смещение по 
азимуту равно нулю 
С. ПАНЬКО 
г. Красноярск 
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диапазон клазматуры — 4 охтавы. Число 
момтактмых групп ма маждой илвенше — $. 

Сравымтельная простота сборим, тради- 
ционмость зиешмего эмда м размеров со- 
бираемой клазматуры, широкие возмож- 
мости мепользофание в любительском кон- 
хтрумровании делают радмоконструктор 
незаменимым э практмке иружиов тех- 
иического творчествае шнолак м внешколь- 
мых учрежденмях, в также мидывмдуаяь- 
мых коиструкторов, увяекающиксв резра- 
боткой новых клавишных ЭММЫ м других 
устройств м установок. 

Справки межыо получить по адресу: 
262004, г. Жытеммр, ул. Котовского, д. 3. 
ПО зЭлектроизмеритель». 



























ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА 





к) 


Фотореле 
на ИК лучах 





Электронные системы, работьющие а ни- 
фракрасном (ИК) днапазоне волн. находят 
все более широкое применение в народ- 
ном хозяйстве. прн выполнении научных 
экспернментов, а быту. Предлагаемое фо- 
тореле на ИК лучах можно использозать 
для оргаимзации системы невидимой охран- 
ной сигнализации. а качестве устройства 
фотофинише при провелении соревнований 
илн локатора в самолянжущихся моделях 
и ыногих других устройствах 
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Фотореле включает в себя излучатель н 
приемник Оно может работать в режиме 
прерывания луча и ® режиме локатора. 

При работе устройства в режные преры- 
вання луча нзлучатель формирует узкий 
пучок НК излучення, которое в отсутствие 
перскрывающих его предметов попадает на 
чувствительный фотозлемент приемника, 
где преобразуется в электрический сигнал. 
Этот сигнал поступает на пороговый узел. 
который сравнивает наппяженне снгмала с 
искоторым попоговым значеннем. В ланноч 
режиме оно больше порогового значенныи, и 
фотореле не срабатывает. В случае, когда 
сигнал меньше этого значення, то есть когда 
ИК луч прерван какны-то непрозрачным 
предметом, устройство включвет. например, 
систему охранной сигнализации или оста. 
навливеет секундомер устройства фотофи- 
нише н т. п. Фотореле а этом режиме 
может работать при расстоянни между при- 
емником н излучателем до 30 м. 

В режные локатора излучатель и прием. 
ник устанавливиют рядом такнм образом. 
что луч может попасть на фотозэлемент 
приемника. только отразившись от какого- 
либо предмета. Срабатываине порогового 
узла в этом случае пронсходит при приб- 
лнжении предмета к устройству нл расстоя, 
ние 1...2 м 

Особенность фотореле состоит в том, что 
оно зашищено от ложных срабатываний, ко- 
торые в подобных устройствах возникают 
из-за ИК излучения нагретых тел. Защита 
достигнута путем ныпульсной модуляцим с 
определенной частотой ИК луча в нзлучяте- 
ле и нспользования в приеынике фильтра. 
пропускающего только сигнал переменного 
тоия с такой частотой модуляцин. Часто- 
та модулниии выбрана около 1000 Гц при 
скиажности 2 

Принципиальная схема излучателя пока- 
‘ани на рис. |. На транзисторах УТ! н 
УТ2 собран мультненбратор. В коллектор- 
ную цепь трензистора УТ2 включен изду- 
чающий днод УП| 

Присыннк устройства выполнсм по прин- 
инпнальной схеме, изображенной на рис. 2 
Ныпульсы ИК излучения попалают ма фо- 
‘однод УО! и преобразуются в электри- 
ческне импульсы. которые усиливаются усн- 
лителем на транзисторе УТ! н микросхе 
че ОА1. Конденсаторы и резисторы в уси- 
лителе подобраны так, что он пропуска- 
ет только колебания с частотой модуля- 
ции н ослабляет другие сигналы. которые 
могли бы вызвать ложные срабатывания 











порогового узла. нипример сигнал от мерци- 
ния света в люыннесцентных лампах. Да- 
лее уснленные колебания поступают на вы. 
"рямнтель на диодах У02 и УОЗ и после 
мего заряжеют конденсатор С11 

Пороговый узел устройства собраи нв 
транзисторах 2. УТЗ и реле К. При 
малом напряжении на конденсаторе С. 
т. е. когда ИК луч перекрыт непрозрач- 
ным предметом. транзистор УТ2 закрыт, 
транзистор УТЗ открыт н через обмотку ре- 
де К! течет ток. при увеличении потока 
принмыземого ИК излучения напряжение на 
конденсаторе С11. возрастает до открыва- 
ния транэнстора УТ2. Транзистор \У13 за- 
крывается. обмотка реле К! обесточиваст. 
ся 

В зависимость от применения устройства 
могут быть использованы различные кон. 
такты реле КГ. При установке фотореле 
в системе охранной сигнализации целе- 
сообразно предусмотреть блокнровку вы- 
ключения звукового сигнала после аосств- 
новления путин прохождения ИК луча. Это 
показано на рыс. 2 штриховой линмей. В 
этом случае сигиализацию можно выклю- 
чить только нажатием кнопки ЭВ1. 

Питается приемник от нсточника напри. 
жения 9 В. например от даух батарей 
3336. Излучатель может питаться от от- 
дельного наи того же источника напряже- 
ния 9 В. 

Излучатель и прнеминк собирают а от- 
дельных корпусах. Излучающий светоднод и 
прнемйый фотоднод размещают в фокусе 
лниз, находящихся в отесрстнях корпусов. 
Лиизамн служат обычные стекла для оч- 
ков диаметром 48 мы с увеличением +10... 
20 дноптрий. 

Вместо излучающего диода АЛИЧА мо- 
жет быть использован днод АЛ1О7 ‹ любым 
букаеснным индексом. но в этом случае 
сопротивление резнсторе К4 а нзлучателе 
необходимо увеличнть до 82 Ом. чтобы ток 
дноде не превысил максимально допусти- 
мый. Однако дэльность дейстаия фоторе. 
ле уменынитси в 1.5 разв. Вместо тран“ 
знстора КТбОЗА можно применить КТООЗБ 
илн КТбО8 с любым буквенным нидексом. 
а вместо фотоднода ФДК-155 — любой фо. 
тодиод. чуастентельный к ИК излучению. 
прм этом не исключено. что потребустсн 
подбир резистора ВП для получения мак- 
симальной чуаствнтельностн диода. Микро- 
схема К1УС221Б заменныа микросхемой 
КИВУНИБ. Реле КТ — дюбог. с током срв- 
батывания не более 50 мА при напряженин 
3..7 В, наиример, РЭС-55А (поеспорт 
РС4.569.608 П3›. РЭС-1$ {паспорт 
РС4.591.002 Сп). 

Прн налаживании, возможно, нотребуется 
подбор резисторов В2 и ®З в нзлучателе 
для получения необходнмой частоты и 
скважностн импульсов излучателя. Имог- 
да прин использовении снльно шумящего 
фотоднода УО] нлн полевого траизисто- 
ра УТ! наблюдается открызанне транзисто- 
ра УТ2 шумовым напряженнем при отсут- 
ствни ИК излучения. В этом случае необ- 
ходныо уменьшить сопроткаление резистора 
В4 в присминке до значення, обеспечи- 
вающего надежное закрывание транзнстора 
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А. УЛЫБИН 
г. Тьвоа 
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ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


| элементах 013 н 01.4. цепи С8ВИ 
[ЕНЕР зе н элементе 02.3 работает формнрова- 
| | тель горизонтальных линий. Импульсы 


вертикальных ин горизонтальных линий 
образуют на выходе элемента 02.4 сиг- 


нал сетчатого поля, который поступает 
в яркостный канал телевизора. 


Строчные импульсы. приходяшие на 
азъем Х! нз телевизора через делитель 
283. поступают на инвертор 02.1 нче- 


ез ячейку В4С2 управляют мультн- 
вибратором вертикальных линий. Муль- 


В статье В. Никифорова «Генератор и Г/и 72, вЫыВ № 
сетчатого поля» («Радио», 1979, № 8. Х! \/ КД!05В Н 1001/28 
с. 28, 29) описан несложный малога- 
барнтный прибор, для питании н СиН- 
хронизации которого использованы им- 
пульсы. подаваемые из блока строчной 

взвертки налажнваемого телевизора. 
Большей число таких генераторов было 
нзготовлено в Свердловской раднотсх- 
нической школе ДОСААФ. Они с успе- 
хом были применены для налаживания 
телевизоров. в том числе н для регу- 
лировки статического и динамического 
сведения лучей цветных кннескопов. 

Олнако довольно часто после свеле- 
ння лучей по изображенню сетчатого 
поля, вырабатываемого генератором, 
динамическое сведенне заметно нару- 
шается при просмотре телевизнонной 
программы. Это происходит нз-за того, 
что цепн формирования корректирую- 
щих токов для динамического сведе- 
ння в телевизоре содержат реактивные 
элементы, степень влняння которых 
на токи существенно зависит от частот 
кадровой м строчной разверток. А прн 
подключении к телевизору генератора 
сетчатого поля эти значення могут за- 
метно отличаться от стандартных 
Поэтому при приеме телепередачн. ког- 
да генераторы разверток синхронизиро- 
ваны стандартными снгналами_ теле- 
центра, корректирующине токи в устрой- 
стве сведения оказываются другими 
и дннамическое сведение нарушено. 

Для полного устранения такого не- 
достатка нмсет смысл синхронизиро- 
вать генератор сстчатого поля синхро- 
ныпульсамн приннмаемой телевизнон» 
ной программы, При этом значення 
частот разверток телевизора будут 
стандартными, а корректируюнциие токи 
динамического сведения при нвлажива- 
нин — такими же, как н при приеме 
телеперелач. 

Принциянальная схема генератора. 
обеспечнвающего формирование сетча- 
того поля указанным способом, пока- 
зана на рис. 1. Новый генератор вы- 
полнен на микросхемах. На элементах 
01.1 и 01.2 собран мультнвибрвтор 
вертикальных линий. импульсы которых 
ея мируют дифферениирующая цепь 

и: н элемент 02.2, Аналогично на 
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тивибратор горизонтальных линий син- 
хронизнруют кадровые импульсы теле- 
визора, поступающие через разъем Х2 
н дифференцирующую цепь С5К&. 
Синхронная работа мультивнбраторов 
обеспечена синхронизацией генераторов 
разверток телевизора от снгналов теле- 
центра 

В генераторе могут быть использо- 
ваны аналогичные мнкросхемы среднего 
быстродействия другнх серий. например 
К158 н т. п. В зависимости от приме- 
няемых микросхем возможны различ- 
ные варнанты конструкцин устройства 
Печатная плата, представленная на 
рис. 2, рассчитана на применение мникро- 
схем, указанных на схеме. Мх припан- 
вают со стороны печатных проводннков 
(площадки для пайки выводов на рисун- 
ке закрашены). Остальные детали рас- 
полагают на другой стороне платы в 
соответствин с рне. 3. Конденсатор 
С1—К50-12. С2—С9 — любые мало- 
габарнтные. Резнсторы В5 н К9— 
СПЗ-1а. остальные — МЛТ. Печатная 
плата может быть изготовлена из фоль- 
гированного материвла толщиноя 
1.5 мм (например, стеклотекстолита) 
Плату размещают в корпусе подходя- 
щих размеров, предусмотрев возмож- 
ность доступа к подстроечным резнсто- 
рам 

Налаживание генератора сводится 
к подбору конденсаторов С4 н СВ с 
целью получения желаемой толщины 
вертикальных и длины горизонтальных 
лнний. 

Прн регулировке телевизоров модели 
УЛПЦТ-59-Й н ее модификаций вход 
Х! генератора сетчатого поля подклю- 
чают к контакту 8 разъема ЦИТ платы 
дннамнческого сведения лучей. а вход 
Х2 к контакту 5 того же разъема 
Затем включают телевизор и’ после 
прогрева добиваются устойчивого без 
геометрических нскажений нзображе- 
ння телепередачи какой-лнбо програм- 
мы. Далес выключают цвет изображе- 
ния н разъеднняют разъем ШТ6б в блоке 
цветности (к этому разъёму подключен 
регулятор контрастностн). Прн этом 
вндеоснгнал на выходной каскад вндео- 
уснлителя канала яркостн не проходнт, 
а снихронизация генераторов развер- 
ток не нарушается. так как видео- 
снгнал продолжает поступать над амплн. 
тудный селектор. Прослушнайется так- 
же звуковое сопровожденне телепереда- 
чн. Наконец, выход ХЗ генератора сет- 
чатого поля соединяют с контрольной 
точкой КТ! в блоке цветностн. Устой- 
чивого изображения сетчатого поля до- 
биваются небольшой регулировкой со- 
протнвления подстроечных резисторов 
®5 н К9, не трогая ирн этом ручек 
телевизора. 


В. КАЦ, Г. ШТРАПЕНИН 
г. Свердловск 
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Рассмотренные ранее в журнале 
1—3] интегральные микросхемы серин 
К155 позволяют строить самые разно- 
образные цифровые устройства с быст- 
родействнем до 10...15 МГц. однако 
потребляемая нми мощность довольно 
велнка. В ряде случаев, где не нужно 
такое высокое быстродействие, а. Нао- 
борот, необходныа мннимальная пот- 
ребляемая мощность, применяют инте- 
гральные микросхемы серии К176. 


Микросхемы этой сернн изготовляют 
по технологии дополняющих транзисто- 
ров структуры МОП (металл — окн- 
сел — полупроводник). Основная осо- 
бенность и достоинство мнкросхем — 
ничтожное потребление тока в статиче- 
ском режиме, находящееся в пределах 
0.1...100 мкА. Прин работе на максималь- 
ной рабочей частоте 1..2 МГц потреб- 
ляемая мощность доходит до значений 
этого параметра мнкросхем ТТЛ с 
близким быстродействнем. например. 
серин К134. Номннальное напряжение 
питания мнкросхем сернн К176 — 
9 В-5 %. однако онн сохраняют ра- 
ботоспособность в ннтерваяле пнтающе- 
го напряжения от 5 до 12 В. Днапазон 
рабочих температур — от —10 до 
+70 °С. При найрижении питания 9 В 
‘уровень логического 0 — не более 
0,3 В, уровень 1 — не менее 8,2 В. 
Максимальный выходной ток составля- 
ет единицы миллиампер. Такие пара- 
метры затрудняют подключение микро- 
схем серии К176 к микросхемам других 
серий и инднкаторам 


В номенклатуру серин К17б входит 
свыше 30 мнкросхем._ Из них к комбина- 
цнонным относит логические элементы. 
содержащине в своем обозначении буквы 
ЛЕ (элементы ИЛИ-НЕ), ЛА (элемен- 
ты И-НЕ)., ЛП (сочетание элементов 
ИЛИ.НЕ илн И-НЕ и инвертора, зле- 
мент ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ), де- 
иифратор К176 ИДИ, четырехразрядный 
полный сумматор КИМ и некото- 
рые другие; к последовательностным — 
ннтегральные триггеры — К!76ТМИ, 
К176ТМ2. К176ТВТ. счетчики 
К!76 ИЕ! — К176ИЕ!В.. сдвигающие 


$ РАДИО м1 4, 1984 г. 


Применение 
микросхем 


серии К17б 


регнстры К176ИР2 — К176ИР1О и не- 
которые другие 

Логические элементы И, И-НЕ, ИЛИ- 
НЕ, НЕ этой серин работают так же. 
как ин аналогичные элементы серии 
К155 

Интегральная микросхема К176ИД1 
(ее обозначение показано на рис. 1.а) — 
дешифратор на 10 выходов. Он имеет 
4 входа для сигналов в коде 1-2-4-8. 
Выходной сигнал с уровнем | появляет- 
ся на том выходе дешифратора. номер 
которого в внде десятичного числа 
выражает состояние входов в двончном 
коде. На остальных выходах дешифра- 
тора прн этом будет До 0. 

Цешнфратор К176 ИДИ не ныест спе- 
цнального входа стробирования. При 
построении дешифраторов © числом 
выходов более 10 можно использовать 
для этой цели вход 8, так как сигналы 
на выходах 0—7 могут появиться лишь 
ирн уровне 0 на этом входе. Такой 
расширенный дешнфрвтор можно соб- 
рать по схеме на рнс. 2. 

Микросхема К176ЛП2 (рне. 1,6) — 
сумматор по модулю 2 илн ИСКЛЮ- 

АЮЩЕЕ ИЛИ. Логика ее работы 
полностью совпадает с логикой работы 
микросхемы К155ЛП5 [3]. 

Полный четырехразрядный сумматор 
К176ИМ! (рис. 1,в) по логике работы 
соответствует микросхеме К155ИМЗ 
(3|. На входы А!—А4 подают снгналы 
в двончиом коде одного из суммируе- 
мых чисел. на входы В1 — В4 — сигналы 
второго числа (А!1, В] — младшие 
разряды). в на вход С — сигнал пере- 
носа с предыдущего разряда. Ча вы- 
ходах $1—5$4 формируются снгналы. 
соответствующие коду суммы чисел, 8 
на выходе Р — сигиал переноса в сле- 
дующий разряд. У микросхемы, суммн- 
рующей только младшне разряды мно- 
горазрялных двончных чисел, вход С 
соединяют с общнм проводом. 

Интегральная микросхема К176ЛП1 
(рис. 1,г) занимаст особое место среди 
комбннационных мнкросхем серии К176. 
В нее входят трн полевых траизнстора 
с каналом р-тнпа н столько же — с ка- 
налом п-типа. Соединяя выводы 





микросхемы, можно получить три от- 
дельных ннвертора (рне. З.а), инвертор 
с мощным выходом (рис. 3.6), трех- 
вхоловый элемент ИЛИ-НЕ (рис. 3.8), 
трехвходовый элемент И-НЕ (рис. З.г). 
отсутствующий в серни элемент ИЛИ* 
И-НЕ (рнс. 3.4) н мультиплексор с дву- 
мя входами (рнс. 3.е). 


Мультнплексор по приведенной схе- 
ме пропускает снгнал нв выход ОР 
с входа А при Е 1 ка входе 
С или с входа прн уровне 0 на 
входе С. Причем такой мультиплексор 
обратим. т. е. при тех же условнях 
сигнал с выхола О проходит на входы 
А илн В 

Пропускаемый снгнал может быть 
как цифровым. так н аналоговым. Ана- 
логовый сигная по амплитуде не дол- 
жен выходить зв допустимые пределы 
напряжения питания микросхемы. Со- 
противление между входом и выходом 
открытого канала мультнилексора со- 
ставлиет 100..200 Ом н зависит от 
напряжения на входе н разности напря- 
жений между входом н выходом. Для 
получения малых нелинейных искаже- 
ний передаваемого сигнала сопротивле- 
ние нагрузкн должно быть не менее 
50...100 кОм 

В серню входят три микросхемы счет- 
ных триггеров: К176ТВ1, К176ТМ1, 
КЕ76бтмМ2 

Микросхема К176ТВ! (рис. 1, д) 
содержнт два 4 К-триггера. Каждый 
триггер, кроме входов  н К, имеет 
входы В н $ для установки триг- 
гера В нулевое нлн единичное состоя- 
ние соответственно, а также вход С для 
тактовых импульсов. При подаче уров- 
ня | на вход К триггер устанав- 
ливается в нулевое состояние, а на 
вход $ — в еднничное. 

Триггер не переключается прин изме- 
ненни сигналов на н ‹ входах. 
играют роль лишь нх уровни на 
этнх входах во время спада импуль- 
са отрицательной полярности на входе 
С. Так, если на входах ) и К при- 
сутствует уровень |, то каждым сПв- 
дом импульса отрицательной полярно- 
стн на тактовом входе С триггер 
переключается в противоположное со: 
стоянне. При уровне О на входах 4 
н К состояние триггера импульсами 
на входе С не изменяется. В случае, 
сслн уровень 1 воздействует на вход 
]. за уровень О — на вход К, спад 
нмпульса на входе С устанавливает 
триггер в единичное состояние. Если 
же на входе ) — уровень 0. а нв 
входе К — {. то спадом импульса на 
входе С триггер переключается в нуле- 
вое состояние. 

Интегральная микросхема К176ТМ2 
(рис. 1ж) состоит из двух О-триг- 
геров. В нулевое н единичное состоя. 
ния триггеры устанавливаются так же, 
как н триггеры микросхемы К176ТВИ, 
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при подаче уровней | на входы 

и $5. Спадами тактовых импуль- 
сов отрицательной полярности на входе 
С триггеры переключаются в состоя- 
ние, соответствующее уровню на входе 
О. аналогнчно триггерам в микросхе- 
ме К155ТМ2. 

Микросхема К176ТМ| отличается от 
К!76ТМ2 только отсутствием входов $ 
(рис. 1.©). 

При построении двоичных счетчиков 
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на микросхемах серни К17б входы С 
триггеров подключают к инверсным вы- 
ходам предыдущих триггеров. Схемы 
дсекад на микросхемах К176ТВ| н 
К176ТМ2, а также временные днаграм- 
мы нх работы приведены на рис. 4 и 5. 

Шестиразрядный двончный счетчик 
К!76бИЕ! (рис. 1,3) имеет вход ВЮ 
для установки триггеров счетчика 
в нулевое состояние (уровнем 1) 
н вход С для счетных импульсов. 
Триггеры микросхемы переключаются 
спадом нмлульсов отрицательной по- 
лярностн на входе С. В многораз- 
рядных делителях частоты для пра- 
вильного порядка переключения трнг- 
геров входы микросхем К176ИЕТ под- 
ключают к выходам предылушнх через 
инверторы. - 

Пятнразрядный счетчик К176МЕ? 
(рис. 1н) может работать как двоич- 
ный счетчик в коде 1-2-4-8-16 при 
уровне |1 на управляющем входе А 
наи как декада с подключенным к ес 
выходу триггером при уровне 0 ия 
том же входе. Во втором случае 
код работы счетчика 1-2-4-8-10. а об- 
ший коэффициент деленни частоты 
входного сигнала — 20. 

На входы СР н СМ микросхемы 
подают тактовые импульсы. Полярность 
импульсов прин подаче има первый 
13 этих входов должна быть поло- 
жительной (при уровне | на входе 
СМ). на второй — отрицательной 
(прн уровие О на входе СР). В обоих 
случаях счетчик переключается спадамн 
ныпульсов. Триггеры счетчика устанав- 
ливаются в нулевое состояние при уров- 
не 1 на входе В. Первые четыре 
триггера счетчика можно установить 
в елиничное состояннс. если подать 
уровень | на входы $1 — $8 (при 
этом на входе К должен быть уро- 
вень 0) 

При уровне О на входе А порялок 
работы триггеров в счетчике нллюстрн- 
рует временная днаграмыа на рис. 6. 
В этом режные на выходе переноса 
РТО, представляющем собой выход эле- 
мента И-НЕ. входы которого подклю- 
чены к выходам | н 8 микросхемы, 
выделяются ныпульсы отрицательной 
полярности. Фронты импульсов совпа- 
дают со спадом каждого девятого 
входного ныпульса, в спады — со спа- 
дом каждого десятого нмпульса. С вы- 
хода переноса импульсы могут быть 
поданы на вход СМ следующей 
микросхемы многоразрядного счетчика. 

Интегральные мнкросхемы К176ИЕЗ, 
К176ИЕ4 и К!76ИЕБ разработаны 
сисциально для работы в электрон- 
ных часах с семнсегментнымин индика- 
торамн. 

Микросхема К176ИЕ4 (рис 1л) 
содержит декаду н преобразователь ее 
состояний в двончном коде в сигналы 
управлення семнсегментным инднкато- 
ром. Трниггеры декады устанавливаются 
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в нулевое состояние прн подаче уров- 
ня 1 на вход В, а переключаются 
спадом положительных импульсов на 
входе С. 

На выходах а—6 микросхемы фор- 
мируются выходные сигналы, обес- 
печивающие на семисегментном Ин- 
дикаторе свечение цифр, соответствую- 
цих состоянию декады. Прин подаче 
уровня 0 на управляющий вход 5 
состояние декады определяется уровн*- 
ми 1! на пыходах а—м. а прн по 
ступленнн уровня 1 — уровнями 0 
на тех же выходвх. Такое ипереклю- 
чение полярности выходных сигналов 
существенно расширяет область при- 
менсиня микросхемы 

На выходе 4 микросхемы после че- 
тырех входных импульсов возникает 
уровень 1. который служит для оргаин- 
зации сброса счетчика часов, собран- 
ного ни микросхемах К176ИЕЗ н 
К!76ИЕ4, при достижении нм состоянии 
24. Выход Р микросхемы ВЫХОД 
переноса, на котором спад положи- 
тельного нмпульса формируется в мо- 
мент перехода декады из состонння 9 
в состояние 0. 

Следует помнить, что в паспорте 
микросхемы ин в некоторых справоч- 
никах обозначенне выходов а — ®& 
дано для нестандартного расположення 
сегментов в нидикаторах. На рис. |л 
приведено обозначенне выходов для 
ствилартного расположения сегментов. 

Два парнанта подключения К мик- 
рослеме К176ИЕ4 вакуумных семисег- 
ментных индикаторов иллюстрируют 
схемы на рис. 7. Напряжение нака- 
ла выбирают в соответствии с типом 
используемого индикатора. Подбором 
напряжения питания в пределах +25... 
30 В в устройстве по схеме на 
рис. 7а и — 15...20 В в устрой- 
стве по схеме на рис. 7.6 можно 
нзменять иркость свечения сегментов 
Транзисторы в устройстве по схеме 
на рис. 7.6 могут быть любыми 
кремниевыми структуры р-п-р с обрат 
ным током коллекторного перехода. ие 
превышающим 1 мкА при напряжении 
25 В Если этот ток больше укз 
занного значения, то между анодами 
и одним из выводов накала ннди- 
катора необходимо включить резнсто- 
ры сопротивленнем 30...60 кОм. То же 
делают ирн нспользовании германневых 
транзисторов. 

На рис. 8 показаны схемы подклю- 
чеиня к микросхеме К176ИЕ4 полу- 
проводниковых ннаикаторов с общим 
катодом (рис. 8.а) н с общим ано- 
дом (рне. 8.6). Подбором резисторов 
В! — В7 (в пределах 100...360 Ом) 
устанавливают необходимый ток через 
сегменты индикатора. 

Светодиодные индикаторы. обеспечи- 
вающшине достаточную яркость свечения 
прн малых токах через сегменты {до 
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ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 


5 мА). можно подключить к мнкро- 
схеме непосредственно. 

По схеме на рис. 8.6. нсключив 
резисторы К1—К7, можно подключить 
и накальные нндикаторы При этом 
напряжение питания индикаторов исоб- 
ходимо увеличить примерно на 1 В про- 
тив номинального для компенсвиии 
падения напряження на транзисторах. 
Это напряжение может быть как по. 
стоянным. так и пульсирующим 

Интегральная микросхема К176ИЕЗ 
(рис. 1.к) отлачается от К176НЕ4 
тем. что се счетчнк имеет коэффнци- 
ент пересчета 6, а уровень | на вы- 
ходе 2 появляется прн установке счет- 
чика в состоянне 2. 

Микросхема К176ИЕЗ (рис. 1.м) 
содержнт каскады для работы в квар- 
цевом генераторе с внешним резона- 
тором на частоту 32 768 Гц и пятнил- 
цатиразрядный двоичный делнтель ча- 
стоты. Варнант включення мнкросхемы 
показан на рис. 9. Выходной сигнал 
кварцевого генератора можно контро- 
лировать на выходах Ки К, Сиг- 
нал частотой 32768 Гц поступает 
на ‘вход девятнразрядного двончного 
делителя частоты. С его выхода 9 сигнал 
частотой 64/Гц может быть подан на 
вход {10 диестиразрядного делителя. 
На выходе 14 пятого разряда этого 
делителя формнруются импульсы часто- 
той 2 Гц. а на выходе 15 шесто- 
го разряла — | Гц. 

Вход В мнкросхемы служнт для 
установкн нсходной фазы колебаний на 
выходах микросхемы. При подаче на 
вход В уровия 1 на выходах 9, 14, 15 
возникает уровень 0, а после снятия 
устзновочного уровня появляются. снг- 
налы соответствующей частоты, причем 
спад первого нмпульса положитель- 
ной полярности на выходе 15. возника- 
ст через | с. 

Конденсаторы С] и С2 служат для 
точной установкн частоты кварцевого 
генератора. Емкость первого из них 
может находнться в пределах от едн- 
ниц до ста пнкофарад, емкость второ- 
го — в ннтервале 30...100 пФ. Прин 
увеличении емкостн конденсаторов ча- 
стотз генерации уменьшается. Точно 
устанавливать частоту удобнее подст- 
роечнымн конденсаторами, подключен- 
ными параллельно кондленсаторам С1 
н С2: первым из них частоту регули- 
руют грубо, вторым — точно. 

Микросхемы  К!76ИР2, К176ИРЗ, 
К!176ИР!0 — сдвигающие регистры. 
Микросхема К176ИР2 (рнс. |.н} содер- 
жит две одпнаковые незавнсимые сек- 
цин по четыре разряда. Каждая секция 
имеет вход В для установки триг- 
геров в нулевое состояние прн подаче 
уровня \. По спадам импульсов от- 
рнцательной полярности на входе С в 
регистр записывается ниформация с 
входа О в первый разряд регистра. 
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слвигая записанную рансе ннформацню 
в сторону возрастания номеров выхо- 
дов. Прн построении сдвнгающего ре- 
гнстра с бблыишим числом разрялов 
вход О одного регнстра микросхемы 
соединяют с выходом 4 предыдущего 
и объединяют входы С, а также 
входы В. 

Четыпехразрядный сдангающий ре- 
гнстр К!76МРЗ (рис 1.0) по своим 
возможностям н назначенню выводов 
соответствует  мнкросхеме К155ИР1. 
Информация в первый разряд запнсы- 
вается через вход 00 и одновременно 
сдвигается в регистре спадамн нмпуль- 
сов отрицательной полярности. пода- 
ваемых на вход С1, при уровне 0 на 
входе $. Через входы 01—04 нифор- 
мация записывается параллельно при 
воздействии спадов импульсов отрица- 
тельной полярности на входе С2 ин 
уровне 1 на входе $. Прн объедн- 
ненни входов С] и С2 режим сдвига 
илн записи выбнрают. управляя входом 
$ (При уровне 0 на входе — сдвиг, 
прн уровне | — запись). Если объеди- 
нить входы СГ ин 5. специального 
снгнала управления не требуется. 

Соедннение входов 01—03 соответ- 
ственно с выходамн 2—4 превращает 
микросхему К!176ИРЗ в реверсивный 
сдвигающий регистр. 

Восемяадиатнразрядный — Слвигаю- 
щий  регнстр 176ИР!О (рис. 1.п) 
разделен на четыре секцин с общим 
входом С для подачн тактовых ныпуль- 
сов. Первая секция (вход ОП) — че. 
тырехразрядная, имеет выход только 
в последнем разряде, вторая (вход 
05) — пятнразряднан с выходами в 
четвертом (8) и пятом разрядах (9). 
Третья секция с входом 010 (вы. 
ход 13) анилогична первой, а четвер- 
тая © 014 (выходы 17 ин 18) — 
второй. Информация записывается че- 
рез входы 01|. 05. 00 н 04 
с одновременным сдвигом в регистре 
спадамн тактовых нмпульсов положи- 
тельной полярности на вхоле С. Осо. 
бенностн построення триггеров в мнкро- 
схеме требуют, чтобы длительность 
тактовых импульсов не превышала 
30 мкс. 


Предельная частотв следования так- 


товых импульсов для микросхем 
К176тми. К! 76ТмМ2, К176ИЕТ, 
К!176ИЕЗ, К176ИЕ4 — не более 


| МГц, а для К1!76ТВ!, К!76ИЕ2, 
К176ИР2, К!76ИР!0 — не более 
2 МГц. 

Мнкросхемы К!76ЛП!, КИ76бТМИ, 
К176ТМ2. К!76ИЕ!. К!76ИЕЗ — 
К176ИЕЗ, К! 76ИРЗ, К176/Р!О, 
К176ЛП2 оформлены в корпусах с 14 
выводамн. Напряженне пнтания этих 
мнкросхем подают на вывод 14, а ВЫВОД 
7 соединяют с общим приводом. Мнкро- 
схемы К!76ТВ!, К!76ИЕ?2, К176НР2, 
КибиДи, К176ИМ1 имеют по 16 вы- 





водов. Напряжение питания подводят 
к выводу 16, а вывод 8 подкалю- 
чают к общему проводу. 

Прн подключении мнкросхем сернн 
К!76 ни один низ их входов не 
должен быть свободным, даже сслн 
какой-либо элемент в микросхеме не 
нспользован. Эти входы должны быть 
илн соедннены с нспользуемымн вхо- 
дами того же элемента, или подклю- 
чены к проводнику питання нли обще- 
му проводу в соответствии с логн- 
кой работы микросхемы (см., например, 
рис. 4,а и 5,8). Напряжение питання 
п устройстве. выполненном на мнкро- 
схемах сернн К176, необходимо вклю- 
чать до подачи входных сигналов. 

Особое вниманые следует обратить 
на монтаж устройств с микросхемами 
К176. Перед установкой микросхем на 
печатную плату необходнмо соединить 
проводник питания на ней с общины 
проводом через резистор сопротнале- 
нием 1..2 кОм. Снять его можно 
лишь после налаживания устройства. 
Если в цепи питания устройства вклю- 
чен стабилитрон, то резнстор устанав- 
ливать не нужно. 

Если микросхема лежнт в металли- 
ческой коробке нлн ее выводы обер- 
нуты в фольгу. то прежде, чем взять 
мнкросхему, следует дотронуться до 
коробкн или фольги. 

тобы исключить случайный пробой 
мнкросхемы статнческнм злектричест- 
вом, потенциалы платы, паяльника н 
тела монтажнника должны быть одн- 
наковы. Для этого на ручку паяль- 
ника наматывают несколько витков 
нензолировенного провода илн укреп- 
ляют на ней жестяную пластину н 
соеднняют (провод или пластину) через 
резистор сопротнвленнем 100...200 кОм 
со всемн металлическими частями 
паяльника (в том числе н с жалом). 
При монтаже свободной рукой следует 
держаться за проводник питання монти. 
руемой платы. 


(Продолжение следует) 


С. АЛЕКСЕЕВ 


г. Москви 
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ПРОДЛЕНИЕ СРОКА СЛУЖБЫ 
ГОЛОВОК 

В магнитофоне-приставке «Мдик-001- 
стерео» не предусмотрен отвод магнит. 
ной ленты от стирающей м записываю. 
щей головом в режные воспронзведе- 
нии, м онн изнашинаются без всякой 
на то необходимости. Продлить срок 
службы головок нетрудно — достаточно 
установить на корпусе блока головок 
(на расстояннн 27 мм от его левого края 
н 6,8 мм от нижнего) направляющую 
стойку в виде штыря днаметром 4 мым, 
В режиме воспроизведення эта на- 
превляющая не позволяет магнитной 
ленте подойти к стнрающей мн записы- 
вающей магнитным головкам, ни онм не 
нзнашивеются. При переходе в режны 
запнси ленту заводят за этот штырь. 
н ее контакт с головками восстанавли- 
ваетси. 


Г. ШОКШИНСКИЯ 
г. Москва 


УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ АДКМ 
Миогим  экзеыплярем серийного ав. 
томатического генсратора снгмалов ко. 
да Морзе АДКМ/ЛУМ присущи повы- 
шенный фон переменного тока ИН «про- 
лезание» сигивла тонального генерато- 
ра на выход в режные молчания. Из-за 
этого у курсактов утомляется слух, снн- 
жается работоспособность 
Для устранемня фона необходныо за- 
меннть конденсатор С! из плате П7 на 
другой, емкостью 500 мкФ. Причиной 
прослушииания тонального генераторя 
является недостаточиое сопротивление 
закрытого треизнсторного ключа ТЗ на 
плате П! (в ключе работает германне- 
вый транзистор МПЗ7). Если в ключ 
устеновить кремниеный транзистор. на- 
пример КТЗ15Б, это явленне исчезает. 
После такой простой переделки аппа- 
рат работает заметно лучше. 


Р. ГУЕВ 
2. Нальчик 


УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 
АВТОСТОРОЖА 
При повторении устройства, описанного 
в статье В. Кошева «Уннверсальный 
электронный сторож».— «Радно». 1981. № 9, 
с. 28—29, обнаружилось, что у некоторых 
экземплиров сторожа после запуске муль- 
тнанбратора реле К! не отпускает якорь 
и сигнализация остается постоянио вклю- 
ченной. Это пронсходит оттого, что не ус- 
певает зарядиться конденсатор С2, шунти- 
рованный цепью: открытый триннстор УБ. 
эмнттерный переход транзистора \У9, рези- 
сторы К12, В!З, днол \7 
вкой недостаток можно устранить не- 
сколькнын способами. но самый простой 
и не требующий переделки платы сводится 
к замене резнстора К|!3 днодом Д220 
(подключают катодом к управляющему 
электроду тринистора \12) и замене днодов 
\10, УП! резисторамн сопротивлением 470 
510 Ом мощностью 0.5 Вт 


Л. ШИРИНЯН 
г. Бреван 


$ РАДИО № 4, 1904 г. 
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РАДИО - 
ЛЮБИТЕЛЬСКИЙ 
ПАНТОТРАО 


Печатный монтаж прочно вошел в 
практику иэготовлення любительской 
аппаратуры. Обычно рисунок провол- 
ников на заготовке печатной платы 
радиолюбители наносят вручную по 
имеющемуся чертежу. Это довольно 
трудоемкая работа, отннмающая много 
времени, а рисунок получается в боль- 
шинстве случаев невысокого качества, 

Значительно облегчить эту работу, 
сократнть время на ее выполнение и 
повыснть качество платы позволяет 
описанный ниже несложный прибор — 
пантограф 

Пантограф — это рычажный чер- 
тежный прибор. предназначенный для 
конировання рисунков н чертежей в 
различных масштабах (как с увеличе- 
нием, так и с уменьшением) Опи- 
сываемый же прибор приспособлен 
только для нанесения рисунка провод- 
ников на заготовку печатной платы 
с постоянным уменьшением в два 
раза против оригннала 

Для нанесення на плату рисунка 
проводников с помощью пантографа 
требуется вычертить карандашный орн- 
гинал в масштабе 2:1 на клетчатой 
бумаге (полойдет бумага ученической 
тетради нлн мнллиметровка). Затем 
на доске пантографа на подставке 
укрепляют заготовку, фикснруют клей- 
кой лентой орнгннал н обводят шупом 
механизма линин орнгиняла, прин этом 
пншуший узел пантографа выполняет 
рнсунок проводников в натуральную 
величину кнслотоупорной краской. Прн 
этом удобно пользоваться трафаретом 
из тонкого органнческого стекла. На 
трафарете следует предусмотреть от- 





верстия под все возможные элементы 
печатного монтажа (контактные пло- 
щадкн различной формы ин размеров 
и др.). Ири опусканнн щупа пантогра- 
фа на оригннал перо автоматически 
опускается на заготовку, а прин подъе- 
ме щупа перо поднимается. 

Щуп выполнен в виде шариковой зв- 
торучки. которой можно обводить по- 
степенно все линии на орнгннале, сле- 
дя за тем. чтобы не пропустнть какие- 
либо проводникн. Если рисовать на орн- 
гинале нежелательно, то его надо при- 
крыть листом кальки. Работа будет за- 
кончена, когда на кальке появнтся 
полная копия оригинала. 

Пантограф по конструкинн очень 
прост, его легко можно изготовить 
в домашней мастерской и в любом 
радиокружке” Для этого потребуется 
сухая, выдержанная. непокоробленная 
фвнера толщиной 6 и 10 мм, дерсвян- 
ный брусок сечением 25%Ж25 мы, 
длиной 6510 мм н листовая латунь 
{нли мягкая сталь) толщиной 0,8 н 
2 мы. В механизме подъема пера 
ИСПОЛЬЗОВАН электромагнит, переделан- 
ный из согласующего трансформатора 
приемника «Спидола». Можно изгото- 
вить электромагнит №3 любого транс- 
форматора с магнитопроводом 18 
нлн ШО сеченнем около 0,8 см? 

Общий вид раднолюбнтельского пан- 
тографа показан на 1-Й с. вкладкн, 
Основаннем ирнбора служит обычная 
чертежная доска размерамн 760 х 
х500 мм. К доске тремя шурупами 
привннчена стойка, склеенная из четы- 
рех финерных деталей: пяты 7. крон- 
штейна 9 и двух раскосов 1. В стойке 
шарнирно укрейлена несущая стрела 6, 
тоже выпиленная из фанеры. Для боль- 
шей жесткости стрелы к ней приклеена 
на шипах планка 12. На несущей 
сфреле на таких же шарнирах уста- 
новлены рычаг 9 н тяга 20. шарнирно 
связанные иланкой 21. Тяга изготовле- 
на из деревянной рейкн, рычаг — фз- 
нерный. Планка вырезана из чертежной 
деревянной линейки. 

бортвин основных деталей пантогра- 
фа представлены на рис. 1. Шарннр. 
соединяющий стрелу 6 с кронштей- 
ном 2, состоит из фигурной накладки 4, 
в Которой есть резьбовое отверстие 
уствновочного винта 3, контрящей гай- 
ки и подпятника 5. Остальные шарниры 
(за нсключением точек крепления план 
кн 21) выполнены подобным образом, 
отличие даншь в форме накладки н под- 
пятннка. Все накладкн и подпятинкн 
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изготовлены из вязкой листовой латуни 
толщиной 2 мм н прикреплены к де- 
ревянным деталям шурупами. Устано- 
вочные винты — стальные. М4, длнни 
25 мм. Однн нз концов винта заточен 
на конус с углом 60°, в в каждом 
подпятнике нместся ответное конусное 


углубление такой же формы. План- 
ка 21 установлена на двух шурупах. 
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ввинченных в рычаг 9 и тигу 20, 

На конце рычага 9 смонтнрован ме- 
ханизм. который позволяет опускать пе. 
ро 25 ив заготовку платы в тот мо- 
мент, когда щуп 33 пантографа опуска- 
ют на орнгннал. К рычагу 9 двумя 
шурупами пиривннчен снизу упор 22, 
в пазы которого вложена пластнна 23. 
На слегка отогнутый ус пластнны 23 








туго надета обойма насадки 24 с ук- 
репленным на ней пером 25. 

Перо изготовлено нз ннъекционной 
иглы. Ее корпус у основания иглы сто- 
чен (напильником или на станке) до 
днаметра 3 мм н нарезана резьба МЗ. 
На этой резьбе гайкой перо фиксн- 
ровано в насадке 24. Следует изго- 
товнть сразу несколько насадок с тем. 


РАДИО м 4, 1984 с. Ф 





утобы можно было укомплектовать прн- 
бор перьямн разной конструкции с 
различной ширнной вычерчиваемого 
штрнха. 

кн нз трех отверстий в пластн 
це 23 фиксирован двумя гайкамн удлн- 
ненный внит М2. На этот винт в крю 
чок. прикрепленный одним из нурупов 
упора 22. натянута резиновое кольцо, 
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стремящееся повернуть пластину 23 с 
пером в нижнее положение. Подбирын 


место установки внита н жесткости 
резинового кольиз. находят опти 
мальное усилие прижима пера к за 
готовке. Выбор такой конструкции креп. 
ления пера обусловлен тем. что во вре- 
мя работы с пантографом не исклю 
чены боковые уснлия па псро из-за 


соскакивания его с заготовкн, что при 
жестком крепления привело бы к полом- 
кс либа пера. либо какой-инбуль дру 
гой детали прибора 

Мехзнизм подъема пера состоит из 
серьги 27. поворачивающейся на осн 
относительно конца рычага 9, прово- 
лочной тяги 17. которая прикреплена 
через кольцо 16 к якорю электромаг- 
ннта 14. Серьга связана с пластиной 
23 крючком 26. изготовлениым из бу 
лавки с головкой. Перо поднимается 
над заготовкой. когда через обмотку 
электромагнита протекает ток и притя- 
гивается якорь. Необходимый ход 
якоря 2.5 мм обеспечен ограничите- 
лем 15 

Ограничитель 15. упор 22. пласти 
на 23 и серьга 27 наготовлены нэ листо 
вой латуин Толшнной 0.8 мы. насал- 
ка 24 нз латунн толщиной 0,5 мм 
а тяга 17 низ стальной проволоки 
днамстром 0,7...0.9 мм. Роль втулок 
в шарнирном креплении планки 21 
нграют приклеенные к ней текстолито 
выс шайбы 


Узел щупа смонтирован на рабочем 
конце тяги 20. К ней четырьмя шу 
рупами привинчена бобышка 31 с уста 
новленной на ней ручкой 32. Шуп 33 
перемещается в отверстни, образован 
ном вырезами в тяге 20 и бобышке 31 
Щуп — шариковая авторучка в метвл- 
лическом корпусе впаян в отвер. 
стия в двух пластинах 28, вырезанных 
из упругой бронзы. Перед установкой 
узла на место пластиизм нужно придать 
форму. показанную на чертеже. Узел 
крепят к тяге тремя винтами МЗ Х25 

Нормально. замкнутую контактную 
пару 21 можно снять с подходящего 
реле и, сели необходимо, доработать 
Толкатель 30 вытачнивают из эбонита 
илн органического стекла 

В правильно собранном узле край 
перхией пластины позади шупа должен 
быть прижат к бобъыике 31. Целесо 
образно контактную нару закрыть за 
щитной скобой, согнутой из тонкого 
листового органического стекла. Меха- 
низм щупа работает следующим обра 
зом. Удержнвая узел за ручку 32. слегка 
нажимают щупом на поверхность осно- 
вання, прин этом конец тягн 20 опуска- 
ется. Пластины 28 нагнбаютси. а ниж- 
нян из них выжимает толкатель 30 
вверх. что приводит к размыканию 
контактов. Электромагннт  отнускаст 
якопь, и перо 25 опускается на заго- 
товку. Еслн теперь поднять шуй, пласти 
ны выпрямятся. контакты замкнутся 
‚ снова сработает электромагнит. под 
няв перо 

Кроме ошисанных узлов, н8 основа- 
нин изхолятся плита для крепления 
заготовкн и фиксатор тяги 20, в ко- 
тором © закрепляют при перерывах 
в работе. Фиксатор представляет собой 
пружнняшую  скобу. установленную 
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на подставке высотой 30...40 мм. Между 
сами скобы заклинивается тяга 20. 
лита склеена из нескольких деталей, 
выпнленных из фанеры толщиной 6 мм. 
Устройство плиты н способ креплення 
на ней заготовки хорошо видны на 
вкладке. 1 

Для того чтобы рисунок проводнн- 
ков на заготовке, нанссенный пантогра- 
фом, точно соответствовал орнгиналу, 
необходнма тщательность разметкн эле- 
ментов шарнирных соединений н выпол- 
нения всех деталей прнбора. Это осо- 
бенно важно прн изготовлении с по- 
мощью пантографа двусторонних печат- 
ных Плат. Все межосевые расстояния 
шарннрных соеднненнй деталей долж- 
ны быть выдержаны с точностью не 
хуже =+0.5 мм. Для изготовлення 
стойки, несущей стрелы. н рычага: сле- 
дует использовать сухую. хорошо вы- 
держанную, непокоробленную фанеру. 
Все деталн после изготовления следуст 
тщательно зачистить наждачной бума- 
гой, прошпаклевать н покрыть слоем 
лака или краскн для защиты от влаги 

Для сверления углубленнй под конус 
установочных винтов необходимо стан- 
дартное сверло днаметром 5..6 мм 
перезаточить под угол 60° на точнльном 
станке. Углублення сверлят после нх 
разметкн и накернивания центров. Див- 
метр углублення должен быть в пре- 
делах 3...3.5 мм. После сборки шарин- 
ров каждую трущуюся пару следует 
смазать небольшим количеством ие- 
высыхающей смазкн. й 

Прн сверленин резьбовых отверстий 
в латунных накладках 4 и 1! крон- 
штейна 2 практическн всегда ось от- 
верстнй отклоняется от вертикалн. Про- 
веряют это отклоненне пробной уста- 
новкой в стойку несущей стрелы. Уств- 
новив стойку с прокладкой на ровную 
плоскость н поворачивая стрелу в шар- 
нире на +90° от среднего положения, 
замечают, изменяется ли расстояние 
между концом стрелы н плоскостью. 
Если это нзмененне превышает 2 мм, 
следует слегка сострогать прокладку 8 
с нужной стороны. 

При сборке шарниров планкн 21 не- 
обходимо подобрать шурупы с чнстой, 
без дефектов поверхностью. по которой 
будут скользить шайбы. Отверстия в 
шайбах следует сверлить такого дна- 
метра, чтобы обеспечить в соеднненин 
некоторый натяг;, хотя это в первое 
время н ухудшнт плавность хода ме- 
ханизма, но зато позволнт сохранить 
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точность копировання рисунка в тече- 
нне длительного временн. 

В последнюю очередь определяют 
точку креплення перз на насадке 24. 
Для этого окончательно регулнруют 
все шарнирные соедннениня и фиксн- 
руют установочные винты гайкамн. 
Стальной линейкой с возможно боль- 
шей точностью измеряют все расстоя- 
ния между осями шарниров несущей 
стрелы, вносят поправки там, где это 
возможно. н делают засечкн на насадке 
в месте установки пера 25, прн этом 
центр будущего отверстия может ока- 
заться смещенным от оси снмметрин 
насадки. 

Электромагнит 14 переделан из со- 
гласующего трансформатора приемнн- 
ка «Спндола». Одна из обмоток транс: 
форматора содержит 2200 витков про- 
вода ПЭВ-2 0.1. Ее н нспользуют в 
электромагните. Магнитопровод раз- 
бнрают, Ш-образные пластины соби- 
рают в пакет н зажимают в обойме. 
Обойму надо доработать, как показано 
на чертеже. Прямые пластнны-замыка- 
тели будущего якоря скленвают в пакет 
клеем БФ-2. скругляют торец п свер- 
лят отаерстия. После этого собирают 
электромагнит. Осью якоря служит от- 
резок стальной проволоки от большой 
канцелярской скрепки, загнутый с обонх 
концов. Из малой скрепкн сгибают 


тяговое кольцо 16 якоря. Собранный 
электромагнит устанавливают в отвер- 
стне в рычаге 9 н фикснруют его, под- 
гнбая боковые выступы обоймы. 

Блок пнтання электромагннта собран 
по схеме. нзображенной на рис. 2. На- 
копительный конденсатор С2 при ра- 
зомкнутых контактах ЗЕ! (29) шупа 
пантографа заряжается до 70 В от днод- 
ного выпрямнтеля УБ1—\04, подклю- 
ченного к сети через гасящий кон- 
денсатор С!. Прн замыкаинн контак- 
тов 5Е] конденсатор С2 разряжается 
на обмотку электромагнита УАТ. Им- 
пульс  разрядного тока достигает 
200 мА. что обеспечивает надежное 
срабатыванне электромагнита. После 
разрядки конденсатора напряжение 
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на обмотке уменьшается до 6 В, а ток 
через нее — до 30 мА; этого вполне 
достаточно для удержання притянутым 
якоря электромагнита. Конденсатор С1 
должен допускать работу на перемен- 
ном токе (например. конденсаторы 
МБМ применять нельзя — оин будут 
перегреваться н выйдут нз строя). 

Блок питания собран в плоской 
пластмассовой — коробке  размерамн 
100%75х40 мм. прикрепленной к 0<- 
нованню пантографа (см. вкладку). Все 
детали блока. кроме держателя предо- 
храннтеля (он выведен на одну из бо- 
ковых стенок коробки), смонтированы 
на печатной плате. Сетевой выключа- 
тель 01 — П2К. Неоновую нндикатор- 
ную лампу можно использовать любую. 
следует лишь установить номинальный 
ток через нее, подобрав резистор В. 
Гибкий кабель для подводкн к контак- 
там и зэлектромагниту изготовлен нз 
двух монтажных проводников МГШВ, 
свитых в шнур и затянутых в трубку 
низ ПВХ. 

Доводка пера 25 (рис. |) состоит 
в шлифовке ее рабочего торца на мел- 
козернистой наждачной бумаге, нало- 
женной на заготовку платы. Подклю- 
чают пантограф к сети, нажимают на 
щуп до опускання пера н круговыми 
денженнямн шупа пришлифовывают 
торец пера. После шлифовки сверлом 
днаметром 0,8 мм снимают на торце 
небольшую внутреннюю фаску. 

Воронку пера заправляют, как обыч- 
но, несколькими каплямн битумного 
лака 242 илн 577. Не нсключено прн- 
менение другнх лаков илн красок. а 
также несмываемой туши «Кальмар». 

В заключенне заметим, что работа 
с пантографом требует некоторого на- 
выка, с приобретением которого воз- 
можно будет изготовлять высококв- 
чественные печатные платы с мннн- 
мальными затратамн временн и труда. 


Г. БОРТНОВСКИЙЯ 
её. Москва 


вас годамн н десятнлетиямн выписывают наи журнал. Люди постар- 


ше — читали его еще тогда. когда он назывался «Ралнолюбитель». «Радио — 
всем» и «Раднофронт». К сожалению, библиотека редакцин неполностью укомплек- 
тована названными выше изданиямн, что нередко затрудняет нашу работу. 


В связи с этим мы обрашаемся к Вам с просьбой: если в вашей домашней библиотеке 
есть подшивкн журналов «Радиолюбитель». «Радио — всем», «Радиофронт» издания, 
прежних лет (до 1941 года) и Вы захотелн бы передать их редакинн в дар или про- 
дать, мы будем Вам искренне благодарны. 

О своих предложениях просим сообщить редакции по телефону 491-16-93 или пнсьмен- 
но по адресу: 123362. Москва. Д-362. Волоколамское шоссе, 88, строение 5. 

Редакция журнала «Радмоь 
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РЕЛЕ ВРЕМЕНИ СО ЗВУКОВОЙ 


СИГНАЛИЗАЦИЕЙ 


При обработке фотопленкн необхо- 
димо следнть за временем се прояв- 
лення — оно не должно снльно отли- 
Чаться от указанного на упаковке. 
Обычные часы или секундомер здесь 
не очень удобны, поскольку мы нередко 
забываем на них вовремя взглянуть. 
Лучший выход из положения в подоб- 
ной ситуацин — электронное реле вре- 
менн со звуковой сигнализацией, такое 
реле прнгоднтся не только фотолюби- 
телям — ведь сигнализировать о том, 
что установленное время нстекло, нуж. 
но и во многих других случаях. 

Максимальная — продолжительность 
выдержкн,  отечнтываемая  реде,— 
15 мин, но ее несложно увеличить. 
Об этом расскажем позже: А пока по- 
знакомиыся с конструкцией реле вре- 
мени (см. 4-ю с. вкладки). 

На полевом транзисторе УТ! (рне. 1) 
собрано устройство отсчетв заданного 
времени, в на транзнсторе УТ2 — зву- 
ковой сигнализатор. В показанном на 
схеме положении секций переключате- 
ля ЗА! реле времени выключено. 

Чтобы  включнть автомат, ручку 
переключателя ставят в положение, 
при котором контакты $А1.2 замы- 
каются, а 6А1.! размыкаются. Начи- 
нается отсчет выдержки, установленной 
переменным резнстором КЗ. Она завн- 
сит от емкости конденсатора С1 м об- 
шего сопротивления резисторов К2н ВЗ 
в данный момент (оно минимально 
в нижнем по схеме положении движка 
резистора ВЗ и максимально в верх- 
нем). Через эти резисторы заряжается 
конденсатор С]. 


Еслн сразу же после включення 
пнтания напряженне на конденсаторе 
близко к нулю н полевой транзнстор 
открыт (а значит, напряжение между 
истоком и стоком мало). то по мере 
зарядки конденсатора напряжение на 
затворе возраствет. Вместе с ним рас- 
тет н напряженне на нстоке транзисто- 
ра. Когда оно достигнет определен- 
ного значення, откроется транзистор 
УТ2 и включится собранный на нем 
генератор звуковой частоты. Мз дина- 
мнческой головки ВА1 раздастся звук. 


При мннимальном сопротивлении ре- 
зистора ЮЗ это произойдет через 
1...1.5 мин после включения питания, 
а прн максимальном — через 10... 
15 мин. Если устанавливать движок 
в другие положения. будет соответст- 
венно изменяться н время появления 
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звукового сигнала. Тональность сигиа- 
ла зависит от емкостн конденсато- 
ра С2, а лнапазон выдержек време- 
нн — от емкости конденсатора С1. 

Как только зазвучит сигнал, автомат 
выключают, чтобы понапрасну не исто- 
щать батарею. Прн этом контакты 
$А1.1 подключают к конденсатопу С1 
резистор К! и разряжают его, подго- 
тавливая к последующей выдержке вре- 
менн, 

Полевой транзистор можно приме- 
нить с другим буквенным индексом, 
но обязательно серин КПЗОЗ. В гене- 
раторе хорошо работает любой тран- 
зистор серий МП3З9—МП42. Электроли- 
тический конденсатор — К50-6, К50-12, 
КБЗ-| на номинальное напряжение не 
ниже 6 В. но в двух последних ва- 
риантах придется изменить немного 

азмеры платы. Конденсатор С2— 
МБМ. Переменный резнстор — СП-1, 
постоянные — МЛТ-0,5. Трансформа- 
тор Т! — выходной, от любого мало- 
габаритного транзисторного прнемннка; 
обмотка | — более высокоомиая, 
чем П. Динамическая головка — лю- 
бая, мощностью 0,1—0,5 Вт. например 
0.25ГД-19. Переключатель — тумблер 
ТВ2-1, нсточник питания — бата- 
рея 3336Л. 

Детали автомата, кроые динамнче- 
ской головки н батарен. смонтнруйте 
на плате (рнс. 3 вкладки) низ нзоля- 
цнонного материала. Установив в пока- 
занных точках монтажные шпильки, 
просверлите в плате два отверстия н 
закрепнте в ннх переменный резистор 
н переключатель. Затем припаяйте к 
шпилькам конденсатор СТ и постоян- 
ные резисторы. Подпаяйте к соответ- 
ствующим точкам проводннкн от перс- 
кАючателя. Поставьте на плату транс- 
форматор и припаяйте к выводам его 
вторнчной обмотки проводники из 
толстого (0,6...0.8 мм) провода. прн- 
наянные заранее к шинлькам (к ним 
в дальнейшем будете подключать дн- 
нямическую головку). Такнм же про- 
водником соедините средний вывод пер- 
вичной обмотки трансформатора со 
шинлькой. к которой припаяны вы- 
воды резисторов К2 и В4. Подпляйте 
конденсатор С2. ин только после этого 
монтируйте транзисторы (цоколевка по- 
левого транзистора показана на рнс. 5). 
Внешний вид готовой платы показан 
на рнс. 4. 

лату прикрепнте к лицевой панели 
корпуса (рис. 2). чтобы переменный 


резнстор н переключатель были за- 
креплены снаружн корпусв гайками. 
Под диффузор динамической головки 
вырежьте в корпусе отверстие н закрой- 
те его декоратнвной решеткой. Головку 
можно прикленть к лнцевой панели из- 
нутри корпуса. Выводы головки соеди- 
ните со шинльками платы гибкими мон- 
тажными проводинкамн в изоляции. 
Нижняя крышка корпуса съемная. 
На ней закрепляют металлическими хо- 
мутнками батарею пнтания. Для. под- 
соединения ее выводов к деталям на 
плате используют гибкне монтажные 
проводникн в Нзоляцин длнной 15... 
20 см. 

Все готово, можно проверять авто- 
мат. Делайте это, естественно, при от- 
крытой нижней крышке корпуса. Уста- 
новите двнжок переменного резнстора 
в положенне миннмального сопротнв- 
лення, подключите вольтметр К выво- 
дам стока и истока транзистора (плю- 
совой щуп вольтметра — к стоку) н 
поставьте переключатель в положение 
«Вкл.». Стрелка вольтметра должна 
отметить вначале небольшое напря- 
жение (около 0,3 В). но постепенно 
оно будет возрастать. Примерно че- 
рез 1,5...2 мин должно установиться 
напряжение, примерно равное половине 
напряження источинка питания. В этот 
момент (а возможно. н ранге) поя- 
вится звук в дннамической головке. 
Если звука нет, придется установить 
резистор ВБ с меньшнм сопротивле- 
нием (8,2 илн 7.5 кОм). После появ- 
лення звука можно проверить мннн- 
мальную и максимальную выдержкн 
реле временн. 

Выключнв автомат, через несколько 
секунд включают его и одновременно 
нажимают кнопку секундомера. Когда 
раздастся звук, секундомер выключают 
н отмечают его показания. Вновь вы- 
ключив автомат, устанавливают дви- 
жок переменного резнстора в положе- 
нне максимального сопротивления н 
включают реле. Измеряют максимвль- 
ную выдержку, В обонх случаях жела- 
тельно провернть стабнльность вы- 
держек, вапример из десятн включений. 


Изменить лнапазон выдержек можно 
лнбо конденсатором С. либо резнсто- 
рами В2 н КЗ. Так. для того чтобы 
получить меньшне значения выдержек. 
нужно установить конденсатор или 
резистор КЗ с меньшимн номиналами 
Мннимальная выдержка в обоих слу- 
чаях определяется сопротивлением ре- 
зистора К2. а максимальная — сопро- 
тивлением резистора КЗ. 

Закончив проверку ин нвлаживание 
устройства, закройте нижнюю крышку 


и откалибруйте шкалу переменного 
резистора, 

Б. ИВАНОВ 
г. Москва 
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Уже стало традицией в дни зимних 
школьных каникул проводить Неделю 
наукы, техныки и производства для де- 
тей м юношества. За десять лет ее 
торжественно открывали ® Москве, 
Горьком, Вильнюсе, Ташкенте. А в этом 
году местом встречи посланцев мз раз- 
личных уголков страны стала госте- 
приимная Алма-Ата, столица пятморде- 
ноносного Казахстана, 

Программа Недели, как всегда, на- 
сыщена. Это м посещение ведущих 
промышленных предприятий, профтех- 
училищ, межшкольных учебно-произ- 
водственных комбинатов, колхозов м 
совхозов, и встречи с новаторами 
промзводства, рационализаторами м 
изобретателями, видными учеными, и 
участме в вечерах интернациональнойя 
дружбы, Но самое главное — показ 
привезенных экспонатов, защита нан- 
более интересных проектов, рассказ 
о творческих планах на будущее. 

В распоряжение ребят, @ нх прибыло 
несколько сотен, был предоставлен 
прекрасный по архитектуре республи- 
канскый Дворец пмонеров м школь- 
ников, С напутственными словами к 
участникам обратились секретарь 
ЦК ВЛКСМ А. В. Жуганов, брига- 
дир комсомольско-молодежной трак- 
торно-полеводческой бригады совхоза 
«Колутонскийю „Целиногредской об- 
ласты Герой Социалистического Труда 
В. А. Днитюк, секретари ЦК ком- 
сомола союзных республык, руководи- 
тели министерств м ведомстве Казах- 
стана, почетный гость Недели — лет- 
чик-космонавт СССР Герой Советско- 
го Союза В. Д. Зудов. 

Как всегда, наибольшее оживление 
было в залах выставки с многочислен- 
ными экспонатами. Активно проходи- 
Лм заседания секций, где юные кон- 
структоры рассказывали о собранных 
своими рукамы устройствах, отвечали 
на многочисленные вопросы жюры м 
учестников Недели. 

Что же интересного показали ре- 
бята на этой встрече? Начнем, пожд- 
луй, с хозяев. На базе Алма-Атин- 
ского городского Дворца пионеров и 
школьников уже несколько лет дейст- 
вует Малая академия наук. Дмитрий 
Карпов, член ее политехнического от- 
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деления, сконструировал электромнын 
расходомер водорода. Он позволяет с 
высокой точностью определять коли- 
чество водорода, используемого как 
катализатор пры реакциях неопреде- 
ленных соединения. 


Интересная работа была представле- 
на лабораторией ввтоматыки Респуб- 
ликанской станции юных техников, ру- 
ководиммой старейшим педагогам 
Р. С. Вайсбургом. Это — вналыза- 
тор выброса вредных газов двигате- 
лями внутреннего сгорания. Сейчас для 
теких целея используют промышлен- 
ный индикатор качества смеси ИКС-1. 


С его помощью работу камер двига- 
теля контролируют визуально по цвету 
вспышек горючей смеси. Но глаз есть 
глаз, он не позволяет точно оце- 
нить изменения состава смеси при ре- 
гулировке систем двигателя, Вот ребя- 
та м решили добавить к индикато- 
ру Ффоторезистор с голубым свето- 
фильтром м усмлитель. Теперь малея- 
шие изменения окраски вспышек бу- 
дут заметны. А это позволит более 
точно отрегулировать двигатель и мак- 
симально почистить» выхлопные газы 
от вредных примесей, 


А теперь об экспонатах представи- 
телей других республик м городов. 
Несколько лет в первой средней 
школе подмосковного поселка Кубмн- 
ка работает кружок электронной ав- 
томатмки, которым руководит инженер 
А. Н. Жигунов. Последняя разработка 
кружка — унмверсальный програм- 
мный автомат, который продемонстри- 
ровал Алексей Демочкин. Автомат спо- 
собен управлять шестью десяткамы ис- 
полнительных механизмов по заданной 
программе. Причем саму програм- 
му нетрудно в любой момент изме- 
нить с помощью проволочных пере- 
мычек, установленных в пяти выдвиж- 
ных блоках. Для начела ребята по- 
ручили евтомату подавать школьные 
звонки м следить за уличным осве- 
щенмем. А летом они мечтают при- 
способить его для управленыя при- 
готовленнем м раздачей кормов на 
колкозной животноводческой ферме. 

Программирующий автомат несколь- 


ко много назначения привез на Неделю 
рижанин Инт Болотнс из раднокруж- 
ка городской СЮТ. Лампы восьми 
гирлянд, подключенных к автомату, по 
заранее установленной программе мо- 
гут включаться и выключаться, созда- 
вая эффект «бегущие огныи, имитируя 
схождение и расхождение световых лу- 
чей по радмусу. 

Другоя латышский радиолюби- 
тель — Ян Сахнин из г. Алуксне 
защищал сконструированный им мон- 
терский телефонный аппарат, не имею- 
щий промышленного аналога. Правда, 
в нам сохранена преемственность 
аппаратов, которыми обычно пользу- 
ются монтеры АТС — остались микро- 
телефонная гарнитура и номеронабн- 
ратель. 

Встроенный в’ аппарат генератор ко- 
лебаний звуковой частоты позволяет 
«прозванмвать» лынии и кабели связи, 
определять повреждение звонков, раз- 
говорных цепей и номеронабырателей 
в аппаратах абонентов, оценивать прн- 
ближенно (на слух) сопротивление про- 
веряемой цепи. Эти достоинства эппа- 
рата оценены на практике Алукснен- 
ским узлом связи — аппарат реко- 
мендован к промышленному изготов- 
лению. 

Александр Затолокыин из г. Салават 
Башкирской АССР рассказал на сек- 
ции 0б электронном телеграфном 
ключе, собранном им в радиотек- 
ническом кружке городской СЮТ под 
руководством В. Г. Вишкина. Надо 
сказать, что Александр начал зани- 
маться в кружке два года назад, ко- 
гда учился в пятом классе. Понача- 
лу собирал усилителмы и приемники, 
а сравнительно недавно всерьез ув- 
лекся радиоспортом. М вот, первая 
самостоятельная работа в этой обла- 
сти — телеграфный ключ, собран- 
ный на микросхемах серми К!55. 
Скорость передачи раднограмм мож- 
но плавно изменять от 20 до 400 зна- 
ков в мынуту пры соотношеним дли- 
тельностей «точкия и «тире» 1:3. Что- 
бы можно было работать как правой, 
так и левой руком, в ключе преду- 
смотрен переключатель, реверсирую- 
щия манипулятор. 

И еще один прыбор заинтересовал 
посетытелей выставкм Неделн, особен- 
но раднолюбителея и специалистов, 
разрабатывающих устройства для на- 
родного хозяйства. Это имзмерытель 
влажности наполнителя газовых фильт- 
ров. Авторы прибора — Игорь Коз- 
минский м Олег Михайлов, кружков- 
цы Волжской городской СЮТ. Разрабо- 
тан он по просьбе работников ком-. 
лрессорной станции «Помарская» газо- 
провода Уренгой — Помары — Ужго- 
род. 

Дело 8 том, что влажность селми- 
когеля, которым наполняют газовые 
фильтры, определяют визуально по из- 
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Измеритель влажности ивполимтеля газовых фильтров. 






. 1х 
ь и меж 
пл, РРР ы 


Инт болотме со своей разработкой, 





Монтерский телефонный иппарат. 


Ф РАДИО Не 4. 1984 г 








Электроиный телеграфный ключ м его 
автор — Александр Затолокми 
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мененню его цвета. Из-за ошибки в 
оценке влажности и несвоевременной 
замены фильтра могут засориться его 
ячейки, подмерзнуть клапаны насосных 
установок м, как следствые, снизится 
пропускная способность газопровода. 

Чтобы повысить точность определе- 
ния влажности, юные конструкторы 
предложыли использовать электрон- 
ный прибор наподобие измерителя 
емкости. Он представляет собой имз- 
мерительный мост, в основе которого 
симметричный мультивибратор с мик- 
роамперметром между его плечами. 
Мост балансируют переменным резис- 
тором а базовых цепях транзисторов 
мультивибраторв. К мосту подключен 
датчик-конденсатор. Одной из его об- 
кладок: является расположенная в нё- 
полнителе фильтра пластина, другой — 
металлический корпус фильтра. Изме- 
няющаяся влажность наполнытеля при- 
водит к изменению длительности им- 
пульсов мультивибратора, разбаланси- 
ровке моста. Это н фиксирует стрел- 
ка мыкроамперметра. 

Следует добавить, что прибор про- 
шел испытания на компрессорной 
станции, м авторам выдано удостове- 
рение на рационалызаторское предло- 
жение. 

И в заключение несколько заме- 
чаный в адрес организаторов Неде- 
лн. Первое касается программы. Она, 
как, впрочем, м на предыдущих по- 
добных мероприятиях, на наш взгляд, 
перегружена экскурсиями, посещени- 
ямы различных учреждений. На зна- 
комство с выставкой, технический раз- 
бор экспонатов, творческий обмен опы- 
том у ребят практически не остается 
`\ремени. Нельзя же считать нормаль- 
ным, если на секционную реботу за 
неделю выделяется лишь три-четыре 
часаа а продолжительность сообще- 
ний ограничивается восемью — д8- 
сятью минутами. 

До сих пор на Неделю привозят 
простейшие экспонаты, которые вряд 
ли могут служить отчетом о твор- 
ческих помсках юных конструкторов. 
Нужно лн, к примеру, выставлять 
бумажные модели автомобилей или 
простейшие приемники прямого уси- 
ления, собранные по известным сх@- 
маем прошлых лет и, к тому же, пло- 
хо налаженные? Думается, что всему 
этому следует предпочесть дейстен- 
тельно творческие работы, которые, 
безусловно, имеются на местах м ко- 
торые по праву должны демонст- 
рироваться на выставке Неделм. 

Хочется надеяться, что организато- 
ры будущей Недели постараются сде- 
лать ее такой же интересной и полез- 
ной, какой были первые подобные 
встречи в Москве. 


В. БОРИСОВ. 
Фото автора м О. Монова 


Алма-Ата — Москва 
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(ТРОБОСКОП НЗ НАБОРА ДЕТАЛЕЙ 
ФОТОВСПЫШКИ «ЛУЧ» 


Основу этого набора составляют им- 
пульсная лампа ИФК-120 с отражате- 
лем. размещеиные в корпусе нз ударо- 
прочного полнстнрола. и импульсный 
трансформатор спользуя нх, не- 
трудно собрать стробоскоп, который 
найдет применение в составе другнх 
световых автоматов днскотеки, 

Принциинальная схема одного низ ва- 
риантов стробоскопа приведена на 
рис. 1. Нв транзисторах УТ! и \Т2 
собран генератор нмпульсов, представ- 
ляющий собой триггер Шмитта с до- 
полнительной цепочкой ЕЗ®1С1. При 
подаче питания, транзистор УТ! пона- 
чалу закрыт, а УТ2 — открыт. Эмнт- 
терный ток трвизистора УТ2 протекает 
через делитель Е4К5 н создает на |его 
средней точке падение напряжения, 
равное примерно половине напряжения 
пнитания,— оно и удерживает тран- 
зистор УТ! в закрытом состояийни. 

Через открытый транзистор УТ2 и 
резнсторы КЗ, К! заряжается конден- 
сатор С1. Как только напряжение! на 
нем превысит закрывающее транзистор 
УТ! напряжение, этот транзнстор 'от- 
кроется. Напряжение на его коллекто- 
ре уменьшится, что приведет к закры- 
ванию транзистора УТ2 и уменьшенню 
его тока эмиттера. Напряженне на сред- 
ней точке делителя В4К5 уменьшится. 
Описанный процесс протекает, конечно, 
лавннообразно н приводит к полному 
открыванню транзнстора УТ! н закры 
ванню УТ2. 

Конденсатор С1 начинает разряжать- 
ся через эмнттерный переход транзисто- 
ра УТ! и резистор Юб. Через не- 
которое время нвпряжение на. коиден- 
саторе уменыиится настолько, что 
транзистор УТ] вновь закроется, а УТ2 
откроется. Триггер возвратнтся в исход- 
ное состояние. | 

В результате на выходе генератора 
будут формироваться прямоугольные 
импульсы, частота следования которых 
зависит от номнналов резисторов ВТ, 
КЗ и конденсатора С 

С выхода генератора импульсы по- 


ВНИМАНИЕ! 

Эта конструкция имеет бестрансфор- 
маторное питанме от сети переменного 
тока. Собнрая, налаживая м эксплуати- 

|руя ее, обращайте особое вниманма на 


соблюдение техникм безопасностм при 
работе с электроустановками [см., на- 
пример, статью «Осторожно! Элантри- 
т ТОК» и «Радио», 4983, № 8, 
с. $5]. 
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даются через дифференцирующую це- 
почку С2Вб на управляющий электрод 
тринистора У$1. С приходом каждого 
импульса тринистор открывается н раз- 


(2 мк «15 8 





50 мк"/5 8 


от конденсатор С4 через сот 
трансформатора Т1. На обмотке | 
появляется импульс высокого напряже- 
ния, поступающий на поджигающий 
электрод лампы \УЁ!. Она вспыхивает 
„ разряжает накопнтельный конденса- 
тор С5 (конденсаторы С4 ни С5 за- 
ряжаются в промежутках между им- 
пульсамн генератора). 

Питается стробоскои от сети пере- 
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менного тока через однополупернод- 
ный выпрямитель на дноде У02. Для 
интания генератора использован пара- 
метрический стабилизатор, состоящий 
из балластных резнсторов ЕВ7. К8 н 
стабилитрона УО1. 

Детали генератора и стабилизатора 
смонтированы на печатной плате 
(рис. 2) из фольгированного стекло- 
текстолита` Плату устанавливают в 
корпусе подходящих габарнтов из нзо- 
ляционного матернала. 

Пецатная плата разработана под 
транзисторы КТЗ15Г, постоянные ре- 
знсторы МЛТ-0.5 н МЛТ-2 (87, В8), 
электролитические конденсаторы 
К50-12 (можно К50-3). 

Вместо транзисторов КТЗ15Г подой- 
дут другие маломощные кремнневые 
транзисторы структуры п-р-п и со ста- 
тнческнм коэффициентом передачи тока 
не менсе 50. Постоянные резнсторы 
(кроме В7 и №8) могут быть МЛТ.0.25 
н даже МЛТ-0.125. Резистор К10 — 
проволочный, мощностью не менее 
10 Вт. Конденсаторы С4 н СБ должны 
быть на номннальное напряжение не 
инже 300 В. Переменный резистор 
КЗ — СПО-0,6 илн аналогичный. 

Тринистор, конденсаторы С2, С4, ре- 
зисторы Юб, К9Э установлены вместе 
с трансформатором Т1 н импульсной 
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лампой на гетинаксовой плате, ук- 
репленной в корпусе лампы под отра- 
жателем. 

Если в вашем распоряженни есть 
однопереходный транзистор, нмпульс- 
ный генератор можно упростить, собрав 
его по схеме, приведенной на рис. 3. 
Такой генератор вырабатывает корот- 
кие импульсы, поэтому дифференцирую- 
щая цепочка не нужна н импульсы 
запуска подаются непосредственно с од- 
ной из баз транзистора \УТ1 на управ- 
ляющий электрод тринистора. 

Размещенне деталей на плате для 
этого варнанта показано на рис. 4. 

Вместо однопереходного транзистора 
хорошо работает его аналог, выпол- 
ненный на двух транзисторах по схе- 
ме, приведенной на рис. 5. 

В этих генераторах частоту следова- 
ния импульсов, а значит, и частоту 
вспышек регулируют резистором К1. 

Вместо транзисторов  КТЗ@Г ин 
КТЗ15Г подойдут другне маломощные 
транзисторы соответствующей структу- 
ры, например, серий МПЗ7 н МПА0. 

Варнант расположення деталей гене- 
ратора на аналоге однопереходного 
транзистора приведен на рнс. 6. 

Еслн ири проверке работоспособ- 
ностн генераторов на однопереходном 
транзнсторе него аналоге выходных им- 
пульсов не будет, следует подобрать 
точнее резнстор КЗ для генератора 
по схеме на рис. 3 илн Ю4 для гене- 
ратора по схеме на рнс. 65. 

При использовании указанных на 
принципиальных схемах деталей, лю- 
бой из стробоскопов начинает рабо- 
тать сразу при включенни его в сеть 
и в дополнительном налаживании не 
нуждается. Частоту вспышек регули- 
руют в пределах от | до 8 Гц. Мак- 
снмальную частоту можно увелнчить 
уменьшеннем сопротналення резистора, 
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включенного последовательно с пере: 
менным резистором. Для уменьшения 
мннимальной частоты устанавливают 
конденсатор С! большей емкостн или 
переменный резистор с ббльшим со- 
протнвленнем. 

В больших помещениях мощностн 
одной лампы ИФК-[20 может ока- 
заться иедостаточно. ИМ тогда пона- 
добится несколько стробоскопов, ра: 
ботающих синхронно. В этом случве 
однн нз стробоскопов собирают по 
любой из предложенных схем. а к 
остальным подключают вместо генера- 
торов бесконтактные синхронизаторы. 

Ныбщйаналени схема одного ИЗ 
таких синхронизаторов приведена на 
рис, 7. Световые импульсы, излучае- 
мые зктибным стробоскопом, преобра- 
зуются фоторезистором КГ в нм- 
пульсы тока, которые усилнваются 
траизистором УТ! н подаются через 
конденсатор С! на управляющий эдек- 
трод триннстора. 

Вместо фоторезистора СФЗ-2Б мож- 
но использовать СФЗ-! или фотодиод 
(его включают анодом к базе тран- 
зистора). Транзистор синхронизатора 
должен быть со статическим коэффи- 
цнентом передачи тока не менее 200. 
Еслн твкого транзистора не окажется, 
лучше заменить его составным тран- 
зистором нз двух кремниевых тран- 
зисторов с максимальным коэффициен- 
том передачн тока. 

Для увеличения  чувствительностн 
синхронизатора перед фоторезнстором 
устанавливают линзу, например от 
часовой лупы. Следует учесть, что 
синхронизатор нормально работает в 
затемненном помещении, а достаточно 
яркое внешнее освешение резко сни- 
жает его чувствительность. 

Б. ХАЙКИН 
г. Симферополь ь 





С ПАЯЛЬНИКОМ В РУКАХ — 


В Кмеве прошел городской конкурс 
юных радномонтажныков, посвавщенный 
40-летню освобождения города от немец- 
ко-фашиетеких захватчиков, 

Трм дна сто школьников мз одиннадцатым 
рейомое столицы Украмны состязаямсь 
в выполменим разнообразных радмомом- 
тажных задаммй. Победителем стала 
команда Шевченковского райсна — ®А 
вручен приз производственного объедине- 
ния имени С. П. Королева. Вторыми были 
ребита мз Ленмнградского района, третье 
место завоеювлм юные радмомомтажимим 
Железнодорожного района, 

Подобные конкурсы стали традицмоим- 
ными. Оны воспитывают у ребят интерес 
к профессим радмомонтажимиа и привле- 
наю? к занятмям в радиоэлектронных 
кружках м лаборвтормах внешкольных уч- 


режденмй. 
В. ЛЕНДЬЕЛ, 
председатель жюрн конкурса 
г. Кмыев 


Не сиимнег юный радиомонтажими Алеша Артюх, 
учащийся 6-го класса 97-Я шиолы. 
Фото И. Идовонко 
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МЕТРОНОМ 
К РЕЛЕ ВРЕМЕНИ 


Прин фотопечатн обычно пользуются 
электронным реле с ручной установкой 
продолжнтельностн выдержки. В неко- 
торых случаях такое реле пелесооб- 
разно дублировать метрономом — тог- 
да выдержка будет сопровождаться 
щелчками, следующимн с определенной 
частотой. Это заметно облегчает работу 
прн пробных отпечатках с засветкой 
фотобумаги в внде отдельных полос 
с разной выдержкой. а также при 
печатн с затемненнем каких-то участ- 
ков кадра. Той илн иной выдержке 
будет соответствовать определенное 
чнсло щелчков, 

Метроном. о котором пойдет разго- 
вор. включают параллельно лампе 
фотоувеличителя, что нанболее просто 
решает вопрос синхронизации работы 
фотоувеличителя и метронома. 

Принципиальная схема метронома 
приведена на рнс. 1. Днол \УО| 
совместно с конденсатором С1 образуют 
однополупериодный выпрямитель с 
фильтром. Постояниое напряжение с 
выпрямителя подается на делитель 
К1Е2, а также через резисторы 
КЗ. В4 — на накопительный конден- 
сатор (С2. Траизисторы УТ, УТ2 
образуют аналог однопереходного тран- 
знстора — он выполняет функцню 
сравннвающего устройства. В момеит 
ривенства напряжений на конденсаторе 
С? и резисторе _К2 аналог откры- 
вастся и конденсатор С2 разряжается 
на звуковую катушку динамнческой го- 
ловкн. Раздается громкий щелчок. 
Частоту слеловання щелчков можно 


ВНИМАНИЕ! 


Конструкцым на с. 38 ин 
39 ммеют бестрансформа- 
торное питанме от сеты 
переменного тока. Собн- 
рая. налпажнвая м эксппу- 
атмруя мх, обращайте осо- 
бое вниманме на соблю- 


денме техныки безопасно- 
стм пры работе с электро- 
установкамм (см. напрыи- 
мер, статью «Осторожно! 


К ВА] 


Электрыческий ток!» в 
«Радно», 1983, М В, с. 55]. 





изменять переменным резистором В4. 
Громкость щелчков зависит от емко- 
сти конденсатора С2. 

Зарядка накопительного конденсато- 
ра происходит на начальном участке 
экспоненты до напряження. составляю- 
щего примерно 0,1 максимального. по- 
этому пернод повторення нмыпульсов 
практически не’ завнсит от питающего 
напряжения н определяется лишиь но- 
миналамн пасснвных элементов: ре- 
зистора КЗ. введенной частн резистора 
4 и конденсатора С2. При указанных 
на схеме номиналах период повторения 
нмпульсов составляет 0.5...2 с. 

Для метрономз понадобятся следую- 
шие детали: конденсатор С! — К5О-7 
нли К50-3 на номннальное напряже- 
ние не ниже 350 В. С2 — К5О-3, 
К5З-1. К5З-4, К52-1 на номинальное 
напряжение не инже 30 В (прн исполь- 
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зовании конденсаторов К50-6б стабиль- 
ность частоты следования будет хуже): 
постоянные резнсторы — МЛТ-0.5 
или МЛТ-0.25, переменный резистор 
В4 — любой конструкции на номн- 
нальную мощность не менее 0,5 Вт. 
Вместо транзнстора КТ20ЗА мож- 
но использовать КТЖЭЖ — КТ209М, 
КТЗ61В, вместо КТЗВ — КТЗ15Д, 
КТЗТ5Г. Дннамическая головка — 
0.Е ГД-6, 0,25ГД-10 нлн аналогичная 
мощностью 0,1—0,5 Вт ин со звуковой 
катушкой сопротнвленнем 4...8 Ом, 
Большинство деталей — метронома 
смонтировано на печатной плате 


(рис. 2) чз фольгированного стекло- 
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сти ннаших (Г) и высших (№) звуко- 
вых частот: п!, < [,/6. 

Приведенные выше соотношения не 
учнтывают влняния конденсаторов СТ, 
С2 на соответствующих частотах регу- 
лнирования торе. Прн таком допуще- 
нин фактический коэффициент передачи 
на граннцах днапазона будет отли- 
чаться от расчетного в 1.41 раза 
(ЗБ). Поэтому в формулы для раст 
сопротивлений резисторов ВТ. КЗ, Кб, 
К8 необходимо ввести коэффнииент 
1.4. 

В качестве прнмера рассчитаем блок 
регуляторов тембра с днапазоном регу- 
лирования на низших (1, =50 (Гц) и 
высших ([+=16 кГц) звуковых часто- 
тах +18 д (П=Ь=8), 

Перед началом расчета необходимо 
проверить выполнение условия отсут- 
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ствия взаимного влияния регуляторов 
на сле частотах. В нашем случае 
8. 50<16 . 10/8, т. е. для заданного 
днапазона регулирования это условне 
выполняется. Далее, пользуясь приве- 
денными в [6] таблицами, в качестве 
активного элемента выберем ОУ с вход- 
ным сопротивленнем больше 100 кОм. 
Для регулирования тембра нспользуем 
переменные резнсторы (82, Е7) группы 
А сопротивлением 47 кОм. Исходя из 
условия 4 =В5>282>94 кОм. выбе- 
рем ближайшнй в сторону увелнче- 
ння номннал сопротнвлення резнсторов 
В4. ВБ 100 кОм, который не превы- 
шает входного сопротналения ОУ. Со- 
противленне резисторов ЕТ, ВЗн В6б, К8 
рассчитываем по формулам: В = В 3 = 
= В2/1,4П =47/1,4 . 8=4,2 кОм; Вв= 
= 8 = Ю7/1,46 =47/1.4 . 8=4,2 — кОм 


Выбираем ближайший номннал 4.3 кОм 
Емкостн конденсаторов С! ин С2 оп- 
ределяем. руководствуясь соотношення- 
ми: С! =1/24К2=1/2. 3,14: 50 Хх 
х47 + 10} =67.7- 10-Ф (ближайший 
номннал 0,068 мкФ); С2= (1+5)/4 х 
Хх 84 = (1+8) /4 - 3.14 - 16 10? . 106 Х 
х 10? =0,448 . 10-9Ф (ближайший но- 
мннал 470 пФ). И в заключение 
расчета регулятора. выполненного по 
схеме рис. 4, находны его мннималь- 
ное входное сопротнвленне: К. ти= 
= В1Юб/ (ВТ + Вб) = 4,3 . 4.3/ (4.3 + 
+ 4.3) -2,15 кОм. 

Емкостн разделительных конденсато- 
ров С2 н (СЗ для регулятора темб- 
ра, выполненного по схеме рис. 3, мож- 
но рассчитать по формуле: С2-=С3-= 
=5/231 В7Т= 8/2 - 3.14 . 16, 10°. 47 Хх 
х10} = [.69 ‚ 10-Ф (ближайший номн- 
нал 1800 пФ). 

АЧХ рассчитанного регулятора темб- 
ра показана на рнс. 6. При необ- 
ходнмостн на входе блокв регулятора 
тембра можно включить разделнтель- 
ный конденсатор (на рис. Зи 4 ие 
показан), Его емкость можно торе 
делнть по формуле  С,> (В+ 
+ Вб) /2д1, ЕТКб. 


Щумовые параметры. коэффициент 
гармоник, динамический днапазон, до- 
пустнмое сопротивление нагрузки бло- 
ка регуляторов тембра завнсят толь- 
ко от ОУ. Прин отсутствни ОУ мож- 
но использовать любой малошумящий 
инвертирующий усилитель с козф- 
фицнентом передачн (прн разомкну- 
той цепн обратной связи) более 100, 
несамовоэбуждающийся при любых по- 
ложениях регуляторов тембра (в про- 
тнаном случае необходимо подобрать 
цепн коррекции уснлителя). Лучшие 
результаты получаются прн применении 
широкополосных ОУ, имеющих во вход- 
ных цепях полевые транзнсторы 


Г. КРЫКОВ 


г. Загорск 
Московской обл 
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Блок регуляторов тембра является. 
как правило, обязательным узлом со- 
временного звуковоспроизводящего уст- 
ройства. От темброблока зависят такие 
параметры редиоаппарата, как уровень 
шума, коэффициент гармоник, днапа- 
зон регулирования АЧХ. Десять-пят- 
надцать лет назад в большинстве кон- 
струкций использовались регуляторы 
тембра на основе КС-цепей [1]. Коэф- 
фициент передачи таких регуляторов 
эначительно меньше единицы н для 
компенсации вноснмого нми ослабления 
сигнала необходимо его дополнительное 
усиление. Это может внести в звуковой 
тракт дополнительные шумы н искаже- 
ния, ухудшить его параметры. 

В последние годы широкое распро- 
странение получили регуляторы тембра 
с нспользованнем активных элеменц- 
тов — траизнсторов н ОУ и включе- 
ннем регулнрующих элементов в цепь 
ООС [2.3.4]. В зависимости от способа 
зключення органов регулнировкн актив- 
ные регуляторы тембра можно разде- 
лить на две группы. В регуляторах 
первой группы (рис. 1) одновременно 
с глубнной ООС“нзменяется коэффи- 
цнент передачи входной цепи. образо- 
ванной резистором К| н сопротнвлени- 
ем нижнего (по схеме) участка пере- 
менного резистора В2. Такой регулятор 
подробно рассмотрен в [5|. поэтому 
здесь приведем лишь основные расчет- 
ные соотношения для определення его 
коэффициента рен К и входного 
сопротнвления К: К=[К3/(К2а) + 
+ | К26/ (В! +К26); К,,=К!+826. 

Указанные соотношення, как н все 
приводнмые далее, верны при нсполь- 
зованин ОУ с коэффициентом передачи 
(прн разомкнутой цеин обратной свя- 
зн), значительно превышающим козэф- 
фнциент передачн регулятора тембра, 1 
входным сопротивлением, намного боль- 
шим 82. 

В регуляторах второй группы (рис. 2) 
регулировка уснлення осуществляется 
за счет изменення только глубнны ООС 
[4]. Коэффициент передачн такого ре- 
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гулятора К»ж—К!а/К1б (знак минус 
означает, что полярность выходного 
напряження противоположна входно- 
му), входное сопротнвление Вх = Кб. 

Прин нспользованин переменных ре- 
знсторов группы А обв регулятора 
нмеют удовлетворнтельную плавность 
регулировки уснления. При коэффици- 
ентах передачн К> 1 параметры их прн- 
мерно одннаковы. Однако при К< 1 ре- 
гулятор, показанный на рис. 2, вслед- 
ствие большей глубины ООС нмеет бо- 
лее низкий уровень шума н меньший 
коэффициент гармоник. Поэтому рас- 
сматрнваемые далее регуляторы тембра 
построены на основе этой схемы. 

На рис. 3 и приведены схемы 
двух варнантов регуляторов тембра. 
Индивидуальные для каждого тнпа ОУ 
цепн питания и коррекцин здесь не по- 
казаны. АЧХ ОУ, как праоило, должна 
быть скорректирована для коэффницнен- 
то передачн, равного единице. Регуля- 
торы имеют одннаковые параметры н от- 
личаются только местом включения и 
номнналами коиденсвторов в звене, ре- 
гулирующем тембр высших звуковых 
частот. 

В звуковоспронзводящей аппаратуре 
применяют обе разновндности регулято- 
ра. Поскольку порядок их расчета одн- 
наков, ограничимся рассмотреннем ре- 
гулятора, выполненного по схеме, пока- 
занной на рис. 4. 

Знакомство с принципом его работы 
начнем с цепи, регулирующей тембр 
низшнх звуковых частот. С делителя 
напряження, образованного резисторз- 
мн К! —ВЗ (емкостным сопротивлением 
конденсатора С! на низшнх звуковых 
частотах можно пренебречь). через ре- 
зистор В4 снгнал поступает на вход 
ОУ БА. В среднем положенин двнж- 
ка резистора К2 коэффнииент передачи 
К=|. В крайних положениях он умень- 
шается нли возрастает соответственно в 
пу и п, раз: п, = (К1+ К2) /ВЗ, п,= 
= (В3+ К2) /К1. При уменьшении илн 
увеличении уснлення более чем в пять 
раз можно пользоваться приближенны- 





ми соотношениямн;: п, =К2/ВЗ и п, > 
„ В2/К1. 

С увеличением частоты емкостное со- 
протнвление конденсатора С! уменьша- 
ется н шунтирует резистор В2, так что 
на средних частотах коэффициент пе- 
редачи уже не зависнт от положения 
движка реэнстора К2 и определяется 
отношением КВЗ/В1. При дальнейшем 
увелнченни частоты входного сигнала 
емкостное сопротнвление конденсатора 
С? становится значительно меньше со- 
иротивлення переменного резистора В7, 
н на вход ОУ начинает поступать снг- 
нал с его движка. Прн крайннх поло- 
жениях движка усиление на высших 
частотах уменьшается илн возрастает 
соответственна. в Б,.и Б, раз: 


Ь, = (6+ Е7) /КВ = К7/К8; 
Ь, = (В7+ 8) /Кб = К7/Вб. 


Для получения лниейной АЧХ в сред- 
иих положеннях движков резисторов 
К2 н К7 необходимо. чтобы сопротив- 
ления резисторов К! н Юб6 были соот- 
ветственно равны сопротивлениям резн- 
сторов КЗ ин ЮВ8, Сопротнвление ре- 
зистора Е4 выбирают нз условия мннн- 
мального взанмного влияния регулято- 
ов тембра, которое выполняется прн 
4>282 и В7<К2. Дополнительные 
ограничения ня номиналы резисторов 
накладывает необходнмость обеспече- 
ння нормальной работы ОУ. С этой це- 
лью сопротнвленне резистора К4 выби- 
рают такнм, чтобы оно не превышало 
входного сопротивленнн ОУ, а сопро- 
тивленне резистора К5 — равным 84. 
Следует отметить, что увеличивать 
соиротнвлення резнсторов №2, 84, В7 
более | МОм не целесообразно, так как 
в этом случае регулятор тембра будет 
очень чувствителен к наводкам. 
Входное сопротивленне блока регуля- 
торов тембра минимально прн максн- 
мальном подъеме уснлення в области 
низшнх и высшнх мастот: Вупи 
>К1К6/ (К1--Кб). Для обеспечения 
расчетного подъема усиления сопротив- 
ление нсточннка сигнала должно быть 
значительно меныпе сопротивления ре- 
зисторов К! ин Кб. Если соблюстн это 
условие не представляется возможным, 
следует уменьшить рассчитанные со- 
противления резисторов КГ и Вб на 
величину сопротивления источника сиг- 
нала. Хорошие результаты получаются 
прин использовании на входе блока ре- 
гуляторов тембра нстокового или эмнт- 
терного повторителя. 
Идеализироваиные АЧХ прн крайних 
положениях движков регуляторов темб- 
ра приведены на рис, Б. Как вндно, 
для исключения взаимного Влияния ре- 
гуляторов тембра на средних частотах 
приходится накладывать дополнитель- 
ные ограничения на величину максн- 
мального изменения усиления в обла- 
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текстолита_ Печатные проводники об- 
разованы прорезанием^ канавок реза- 
ком. При монтаже коллекторный вы- 
вод транзистора \УТТ соединен с базо- 
вым выводом \УТ2 непосредственно. 
а остальные выводы транзистора \УТ2 
подпаяны К плате с помощью про- 
водников длиной 1Ю ны днаметром 
0,5 мм. 

Корпус метронома (рне. 3) размс- 
рами 120Ж100%40 мм изготовлен 
нз органического стекла. толщиной 
5 мм. Изнутри корпус окрашен чер- 
ной нитрокраской. Динамическая голов- 
ка н переменный резистор укреплсе- 
ны на съемной верхней крышке. 
Напротнв диффузора в крышке про- 
сверлены отверстия (рне.-4). Такие же 
отверстня желательно просверлить и в 
одной из боковых стенок — это 
улучшает звук, делает щелчки более 
четкимн. 

Печатная плата с деталями распо- 
ложена влоль длинной боковой стенки 
корпуса. Держатель предохранителя ус- 
тановлен на более короткой боковой 
стенке 

Еслн метроном  смонтнрован без 
ошнбок н в нем все деталн исправ- 
ны. никакого налаживания не понадо- 
бится. Нанболее удобную частоту сле- 
довання щелчков устанавливают в за- 
виснмости от нужной выдержкн — Чем 
она короче, тем чаще должны быть 
щелчки. А чтобы это легче было 
делать, достаточно прнкленть к верх- 
ней крышке напротнв ручкн перемен- 
ного резистора шкалу н отградунровать 


ее. 
А. БЕЛОУСОВ 
г. Сумгаит 





Возвращаясь к напечатанному 
«АКУСТИЧЕСКИЙ НОЧНИК» 


В опнсанни этого устройства (см. 
«Радио». 1983, № И, с. 50. 5) 
некоторые позиционные обозначения, 
приведенные в тексте, не соответству- 
ют схемным. При повторенин автома- 
та следует иметь в виду, что электрон- 
ное реле выполнено на транзнсторе 
\3. в детекторе работают дноды 


\4 н \У5 серий Д9, Д2, в выпря- 
мнтее — дноды \У8—У1| серий 


1226. Д7. а транзисторы ГТ4ОЗА н 
ГТ4ОЗБ желательно установить на ме- 
сто \б. Полярность конденсатора С2 
нужно изменить 

Поскольку многне чнтателн прояв- 
ляют интерес к этой конструкции, 
редакцня просит присылать отзывы о 
ее работе. предложения по усовершен- 
ствованию и свои варнанты подоб- 
ного автомата. 


$ РАДИО 1 4. 1984 г. 


"РАДИО" - НАЧИНАЮЩИМ" ® "РАДИО" - НАЧИНАЮЩИМ" 
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В дневное время вдруг замолчал 
трехирограммный — громкоговоритель, 
перестал работать квартнрный звбнок. 
начал размораживаться холодильник 
Хорошо, еслн в подобной ситуации 
вы вовремя догадались включнть свет 
в квартире и обнаружилн. что пере- 
горелн пробкн. Тогда удастся быстро 
ликвидировать неисправность и подать 
в квартиру электроэнергию. А еслн 
не догадались этого сделать? 

Чтобы сразу узнать об исчезнове- 
нин напряжения в сетевых розетках, 
включите в любую из них предлагае- 
МЫЙ «сторож»р— звуковой сигнализа- 
тор (рис. И. Основа его — несим- 
метрнчный мультивибратор на транзи- 
сторах \3З н \4. Питается он от 
источника (1. 

Сетевое напряженнее подается через 
ограничительные разнсторы КГ н В2 
на олнополупернодный выпрямитель. 
выполненный на днодах Ур н \2. 
Выпрямленное напряжение фильтрует- 
ся конденсатором СТ н подается Е 
езнстор КЗ на базу траизистора \3. 
В результате транзисторы мультивнб- 
ратора закрыты. Потребляемый от 
источника пнтания ток в том режнме 
не превышает 0,2 мА, от ссти снгиа- 
лизатор потребляет 0.4 мА. 

Как только сетевое напряжение зна- 
чительно упадет илн исчезнет совсем, 


конденсатор С! разрядится н на базе 
траизистора УЗ появится положитель- 
ное (по отношению к эмиттеру) нз- 
пряженне смещения. Начнет работать 
мультнвибратор, н в дннамнческой го- 
ловке В| раздастся звук. Тональность 
его зависит от емкости конденсатора 
С2 н сопротивлення резнстора В4. 

В этом режнме сигнализатор потреб- 
ляет от источника ток 20...30 мА. 
Чтобы ограничить расход энергин ис- 
точника. нужно, конечно. сразу же 


после появления звука отключить пита- 
ние выключателем 51|, а после устра- 





нения ненсправностн в сетн вновь вклю- 
чить пнтание. 

Вместо указанного на схеме тран- 
знстора КТЗ15А подойдет любой тран- 
зистор серий КТЗО!, КТЗ06, КТЗ12, 
КТЗ15, КТЗ!6, а вместо МП41 — се- 
пий МП20, МИ21, МП39— МП42. Ста- 
тнческий коэффициент передачи всех 
транзисторов должен быть не менее 30. 
Диоды ДЗ заменимы на ДЗ12., Д18. 


Д20. Конденсатор С! — КЗО-6, 
С2 — МБМ. Резисторы — мощностью 
не менсе 0,25 Вт. Дннамическая го- 
ловка — 0.МД-б или другая мало- 
габаритная головка мощностью 0,1-— 
0,25 Вт н сопротнвлеянем звуковой ка- 
тушкн постоянному току 6...10 Ом. Вы- 
ключатель — любой конструкцнн, но, 
возможно; меньших габаритов. Источ- 
ник пнтания — элементы 316, 373. 

Деталн снгналнзатора смонтированы 
автором в корпусс-вилке размерами 
67 67 Ж40 мм, изготовленном нз листо- 
вого изоляционного матернала. На од- 
ной из стенок корпуса укреплен выклю- 
чатель, на другой — размещена дн- 
намнческая головка. 

Сигнализатор, как правило, начннает 
работать сразу после подачи выклю- 
чателем 51 питания. Если же вставнть 
внлку снгнализатора в сетевую розет- 
ку, звук должен прекращаться. 

Совсем не обязательно пользоваться 
снгнализатором круглые сутки. Доста- 
точно включать его днем, когла лома 
кто-то есть. Периодически следует 
проверять работоспособность снгнали- 
затора. вынимая его вилку из розетки. 
Примерно раз в год (на столько хва- 
тает нсточника пнтання) нужно заме. 
нять элемент 

Хорошим донолненнем сигнализатора 
станет неоноввя лампа (рис. 2), 
включенная последовательно с одним 
из гасящих резнсторов (оба резнстора 
в этом случае подбирают меньшего 
сопротнвления). Она будет снгнализн- 
ровать о наличии сетевого напряже- 
НИЯ 

Возможностн сигнализатора этим не 
исчерпываются. Его. например, можно 
включить нараллельно . нагрузке реле 
времени. чтобы ‘знать 0б окончанин 
выдержки, нли использовать в любых 
другнх случаях, когда нужна сигнали- 
зацня об отключении напряжения в тех 
наи иных цепях. 


г. Коростень Е. САВИНКИЯ 
Житомирской обл.. с ЦК 

От редакции. Для повышения надежности 
работы устройства желательно полключить парал- 
лельно конденсатору С! стабилитрон КС147А 
или КС156А (катодом к плюсовому выводу 
конденсатора } 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


Оптоэлектронные датчики 


в приводе диска проигрывателя 


Датчикн положения диска в люби- 
тельском пронгрывателе Ю. Щербака 
[Л] представляют собой конденсаторы 
переменной смкости, котория зависит 
от положения выступов днска отно- 
сительно неподвижных обкладок. Такая 
конструкция латчнков требует высокой 
точности изготовления н сборки уз- 
ла диска. В частности. раднальное 
биение выступов днскз не должно 
превышать 0,05 мм. так как иначе 
работа датчиков может иарушиться 
из-за недопустимо больших колебаний 
нх максимальной емкости. Если к тому 
же учесть. что узел днска сборный 
н его днаметр равен 290 мм. выпол- 
нить это требование оказывается не- 
легко. В то же время электромагни- 
ты двигателя обеспечивают надежный 
привод диска прн зазорах до 0,5 мм. 

Снизить требования К точности из- 
готовления н сборки узла днска мож- 
но, еслн нспользовать в качестве дат- 
чиков оптоэлектронные пары светолн- 
од— фотоднод. Принципиальная схема 
одного нз варнантов такого датчика 
приведена на рис. 1. Как видно, он 
состонт из шестн оптозлектронных пар 
(по две низ каждый электромагнит 


привода диска). Рассмотрны работу од- 






ного из датчиков, например, состоящее. 
го нз оптопар У02, УБё н \03. УО9. 
Светодноды У02 н \У03 (рнс. 2, поз. 1) 
расположены непосредственпо над фо- 
тоднодамн \О8 н \У09 (поз. 2}. Излу- 
чение светоднодов направлено па торси 
диска 3, отраженный ны световой по- 
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ток попадает на фотодноды. Освещен- 
ность последних зависнт от того, на- 
против чего (выступа или впадины 
днска) находится в данный момент об- 
топарл 

Прин отраженин от выступа диска 
световой поток. попадающий из фото- 
днод. значительно больше. чем прн 
отраженин от впадины. Взаимное но- 
ложение оитопар таково, что когда, 
например, пара светодиод УО? — фото- 
днол У08 находится напротив выступа, 
пара светодиод УО03 — фотоднод У09 
находится напротив впадины. При этом 
обратное сопротивленне фотоднода У08 
меньше, чем фотоднода \09, и напря- 
жение в точке нх соединення имеет 
отрицательную (по отношенню к обще- 
му проводу) полярность. С поворотом 
диска на 1° наиротив выступа оказы- 
вается другая оптопара: лучше осве- 
шзется фотоднол \У09, поэтому его 
обратное  сопротивленне становится 
меньше, чем у фотодиода \У08, в по- 
лярность наприжения в точке их со- 
единения меняется на обратную (стано- 
вится положительной). Аналогично ра- 
ботают н два других датчнка. Свето- 
днод УО1 — индикатор включения пн- 
тання пронгрывателя, 














Ур! /02 -Ур4 
лл102А ЛЛ1!07А 
22 510к \ КЗ ЯК 





_ Достоинство рассмотренного варнан- 
та датчика — независимость выходных 
напряжений (в точках соединений пар 
фотоднодов) от внешней освещенности, 
Это значительно упрощает конструкцию 
н налаживанне устройства. Если же за- 
теинть датчнк и несколько увеличить 
световой поток. создаваемый светодно- 
дамн, число оптопар можно уменьшить 
до трех (рнс. 3). 

Выходы обонх варнанитов датчиков 
подключают к ннвертнрующим входам 
ОУ ЗА!-—ЗАЗ устройства привода дис- 
ка (сы. рис. | в [ЛП. Емкостный 
датчик (узел А2) н генератор ВЧ на 
транансторе З\Уб при этом, естественно, 
нсключают. 

Все детали датчика (иместся в виду 
первый варнант). кроме светоднода 
УОТ н резистора К!, смонтированы 
на плате, нэготовленной из стеклотек- 
столита толщиной 1.5 мм (рнс. 4). 
В качестве монтажных точек нспользо- 
взны пустотелые пистоны. Фотодноды 
дополнительно закреплены на плате 
проволочнымн скобами, концы которых 
скручены с ее обратной стороны. При 
сборке привода диска плату закрепляют 
таким образом, чтобы зазор между вы- 
ступами диска н свстоднодами состав- 
лял 1.5...2 мм. а между выступами п 
фотолнодами -— 2.5...3 мм. Угол между 
осями излучения светоднодов и плоско- 
стью вращения днска должен нахо- 
диться в пределах 10...20°. 

Вместо светолнодов ИК-нзлучения в 
датчнках можно использовать любые 
другие, дающие достаточный световой 
поток. изпример, светодиоды серий 
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АЛ307. АЛЗ!0. АЛЗ16 инт. п.. а также 
миннатюрные лампы накаливания 
СМНб,3-20. Из-за большего прямого 
падення напряжения свстоднодов укё- 
занных серий {2 В вместо 1 Ву ИК. 
лнодов АЛ107ТА) включить нх придется 
нначе: разбить на две группы но три 
светоднода н подключить каждую из 
них к источнику питания + 12 В через 
отдельный ограничительный резистор 
сопротивлением 510 Ом. Катоды фото- 
диодов \У09. УРИ, УО13 подсоеднняют 
к ограничительному резнстору одной из 
групп светодиодов. 

Лампы СМН6.З-20 объединяют в трн 
группы по дне в каждой н подклю- 
чают их к источнику питания . +12 В 
без ограничительных резнсторов. Для 
создании направленного светового пото- 
ка баллоны ламп необходимо обернуть 
полоской черной бумагн нлн алюмнние- 
вой фольги шириной 4 мм. Католы 
фотоднодов У09, УОИ, УО13 в этом 
случае подключают к делнтелю напря- 
ження, аналогичному делителю ЕВ. 

Фотодноды ФД-27К можно заменить 
на ФД-23К, ФД-25К, ФД-26К. 

Вначале устройство привода диска с 
опнсываемым датчиком включают при 
отключенных электромагнитах н изме- 
ряют напряжения на аиодах фотодно- 
дов \08, \010, \У012 н катодах 
фотоднодов У09, УБИ. У013. Если 
онн различаются более чем на 0.5 В. 
подбнрают резистор К2. Затем. медлен- 
но поворачивая диск, проверяют работу 
компараторов ЗА! —ЗАЗ. Напряжения 
на их выходах должны скачком из- 
меняться от макснмального значения 
одной полярностн до макенмального 
значення другой. После этого днск 
раскручивают ирнмерно до номнналь- 
ной частоты вращения и измеряют 
напряжение постоянной составляющей 
на выходах компараторов. Изменяя в 
небольших пределах положение с0- 
ответстаующих свето- н фотоднодов, 
добиваются того, чтобы постоянная со- 
ставляющая выходных напряжений ис 
превышала 1 В. 

Прн налаживании устройства, соб- 
раиного по схеме на рис. 3, постоян- 
ную составляющую компенсируют под- 
строечными резисторамн В5—В7. Де- 
лают это прин затенснных датчнких. 
Для более четкой работы устройства 
впадяны днска желительно закрасить 
черной краской. 

Отрегулировав работу датчнков, под- 
ключают электромагниты н налаживают 
привод днска по методнке, описанной 
в [Л]. 

П. КОРНЕВ 
г. Ленинград 
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Как снизить уровень помех 


в тракте 


Одним из важнейших параметров 
современного  звуковоспроизводящего 
тракта является, как известно, отно- 
снтельный уровень помех и шумов. 
Чем он меньше, тем более широк дн- 
намический днапазон устройства, тем 
больше обеспечнваемая нм верность 
воспроизведения снгналов звуковой чи- 
стоты, 

В усилителях ЗЧ помехи могут с0з- 
давать электрические нп магнитные по- 
ля проводов сетн н трансформаторов 
питания; пульсацин напряжений инта- 
ння (фон переменного тока частогой 
50п. Гц. где п=1.2.3 ин т др 
электромагнитные поля мощных радно- 
н телецентров, рентгеновских установок 
н т. и. устройств; затухакицие авто- 
колебання нлн самовозбуждение нз-за 
неоптимальных или паразнтных 
(связь через общий нсточинк питання, 
через комплексное сопротивление 06- 
щих проводов устройства); собственные 
шумы электронных компонентов (ре- 
зисторов. конденсаторов, транзисторов 
входных каскадов). 


Прн расстоянин |. от источника по- 
мехн до се приемника, значительно 
большем А^/2д мА /6 (Х — длина волны 
помехи), воздействие магинтной ни 
электрической составляющих электро- 
магнитиого поля на электронное уст- 
ройство учитывают в комплексе. Если 
же [<»/б, компоненты поля необхо- 
днмо учитывать порознь. рассматривая 
воздействие электрической составляю- 
щей как емкостную связь между ис- 
точинком помехн и устройством, а 
магнитной — как связь через взанм- 
ную нидуктивность. 
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Источник 5 |. 8 : у 
помеаи ы и |. 
31| 
ВЕН: 

> 
#2 | 21 |3: 
Электрическое поле + + 
Магнитное поле + + +- 
Электромагнитное поле + + + 


Пульсации источника пита- 

ниц 

Конечное пнутреннее сопро* 

ТЦВЛЕМНС ИСТОЧИИва ПИТАНИИ + 
Конечиое волновое сопро- 

зивлеине проводов питаими 


Паразитмая обратим связь + 
Самивозбужденмые (летука- 
ющее) + 


Собственные шумы УЛЕМЕМ- 
той 





Следует отметить, что какого-то еди- 
ного способа борьбы с помехами не 
существует. Однако можно предложнть 
комплеке мер, позволяющих в значн- 
тельной степени снизить их уровень. 
К этим мерам относятся защита соели- 
нительных проводов. нахождение оп- 
тимального места соединения с обшим 
проводом, экраннрованне узлов н каска- 
дов. развязка по питанию н т. д, 
Основные нсточники помех н эффек- 
тияность различных способов борьбы с 
нный указёны в таблице: знаком + от- 
мечены наиболее эффективные способы, 
знаком ® — способы, менее эффек- 
тивные. но рекомсидуемые к исполь- 
зованию в комплексе с остальными для 
достнжения предельных значений отно- 
снтельного уровня помех. 

Однн из главных каналов проника- 
ння помех в тракт ЗЧ — соедини- 
тельные провода, в которых возникают 
разного рода паразитные наводки н по- 
мехи. В основном это помехи. создаяае- 
мые магнитными полями трансформато- 
рой и проводов сети п емкостнымн 
связями электрического поля. Для 
уменьшения такого рода помех соеди- 
нительные провода чувствительных К 
наводкам испей помещают в экранн- 
рующую оплетку. орнентируют с0- 
ответствующим образом по отношению 
к нсточникам помех, соеднняют с об- 
шнм проводом в строго определенных 
точках 

Механизмы воздействия на провода 
магнитных и электрических полей. как 
уже отмечалось, различны. Так, при 
воздействни электрического поля наве- 
денное на проводник (з8 счет емкост- 


ной связи между Ним н проводом- 
Способ уменьшения помех 
а: ! 
Ч 3 
м: Г] | | ; 
: Ы- 2: * ; 
{ = [- | с 3 = 3 
|- 
5 : 8. # | | ы 
9-9 ь8 ао 8 г: 
+ + + 
+ + + 
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Г. + + 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


нсточником) напряжение помехи ии, 
опнсывастся выражением из» = В Сц. 
где ©=>24[ (Г — частота сигнала по- 
мехн), В — сопротивление цепи-прн- 
емиика относительно общего провода, 
С — емкость между взанмодействую- 
щими проводниками. и — напряжение 
в цепя-источнике помехи. Очевидно, что 
поскольку ин иаприженне и, ин его ч&- 
стоту [ изменить нельзя, снизить наве- 
денное напряжение помехн и, можно 
только уменьшеннем емкости [ы { разне- 
сением проводов. их взаимной орнен- 
тацией или экранированием) и шунти- 
рованием сопротналения В цепн-прнем- 
внка достаточно малым сопротивле- 
ннем. 

При наличин мешающего магнитного 
поля напряжение помехн и.„ в про- 
воде-прнемннке определяется выраже- 
нием Илы=]юА, где М — коэффи- 
циент взвимной индуктивностн цепей, 
| — ток в проводннке:нсточнике. Как 
видно, единственный путь сннжения 
напряження помехи в данном случае — 
уменьшение взанмной индуктнивностн. 


Достнчь этого можно также разнссе- 
ннем проводов, нх ориентацией н. кро- 
ме того. применением в цепях источ- 
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ника и приемника помехи витых пар 
проводов (магинтные поля в этом слу- 
чае взанмно компенсируются). Следует 
отметить. что уменьшение входного 
сопротнвления цепн-приемника при маг- 
ннтной связн с цепью-нсточником не 
снижает напряжения помех, как это 
нмеет место прн связн через злект- 
рическое поле. 

Для защиты от электрического поля 
экранирующую оплётку провода необ- 
ходнмо соединить с общим проводом 
устройства толька в одной точке, а 
для зашнты от магнитного поля — в 
двух: в непосредственной близостн от 
источника ин приемника помехн. Вы- 
полнинть эти противоречивые требова- 
ния можно, если провода соответствую- 
ших цепей свить вместе и поместить 
в общую экранирующую оплетку. Сле- 
дует учесть. что с общим проводом 
устройства се можно соединить толь- 
ко в одной точке. 

В качестве примера практической 
реалнзацин мер по защите от элект- 
рических н магнитных полей на рис. | 
показана схема соедннений стереофо- 
нической магнитной головки звукоснн- 
мателя со входом предусилинтеля-кор- 
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ректора. Прн такой схеме соедннений 
помехн от злектрических полей прак- 
тнчески полностью исключаются, а 
магинтные наводкн ослабляются прн- 
мерно на 70 дБ. 

ороший результат дает соединение 
экраннрующих оплеток и сигнальных 
проводов в одной точке, выбранной та- 
ким образом, чтобы токи помех не 
проходили с оплетки на общий провод 
устройства через подлежащий соедине- 
нню с ним снгнальный провод (на 
рис. | — это точка Б). Во избежа- 
ние соединения оплетки с общим про- 
водом в непредусмотренных местах по- 
верх неё рекомендуется надеть труб- 
ку подходящего днаметра из изоля- 
цнонного матернала. 

Прнмененне для передачи слабых снг- 
налов экранированных внтых пар про- 
водов хорошо защищает и от элект- 
ромагнитных полей, поскольку любой 
ток, протекающий через оплетку, наво- 
днт в обонх проводниках одннаковые 
напряжения, взанмно уничтожающие 
друг друга. Эффективность экраниро- 
вания витой пары проводов растет с 
увелнчением числа витков на еднницу 
длННы. 

Для соединення общих проводов сиг- 
нальных цепей узлов и блоков с об. 
щим проводом усилителя ЗЧ в целом 
используют схемы, прнаеденные на 
рис. 9, Перьья из них (рне. 2.8} — 
схема последовательного соединения — 
проста в реализацин. но применять ее 
не рекомендуется. так как возвратные 
токн |, —|\. текущие через провода, 
соеднняющие функциональные узлы 
А1—АМ с общим проводом устройства, 
создают на нх сопротивлениях 21—М 
(в общем случае комплексных) паде- 
ння напряжения. В результате потен- 
цналы общих шин узлов оказываются 
не равнымн 0, н между узлами воз- 
никает перекрестная связь, являющая- 
ся во многих случаях причнной не. 
устойчивой работы всего устройства. 
Схему последовательного соединения 
можно нспользовать только для узлов 
с очень малым н стабильным по- 
треблением мощности, причем в этом 
случае нанболее чувствительный каскад 
(АГ) следует подключать непосредет- 
венно к общему проводу усилителя, 


Радиальное соединение общих шин 
функциональных узлов с общим прово- 
дом устройства (рис. 2.6) свободно от 
недостатков последовательного, поэто- 
му нанболее желательно в уснлителях 
ЗЧ. особенно в силовых цепях с очень 
больышимн колебаннями потребляемой 
мощностя. Этн снльноточные цепн не- 
обхолимо отделять от слаботочных 
(нспользовать обший провод сильно- 
точных цепей одновременно н в ка- 
честве общего провода  снгнальной 
цепи недопустимо). В высококачествен- 
ном усилнтеле ЗЧ должно быть, как 
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минимум, трн обших провода (рис. 3), 
соедннять которые вместе можно толь- 
ко в одной точке, выбранной доста- 
точно близко к нанболее чувствитель- 
ному узлу. 

Для того чтобы провода, соеднняю- 
щие узлы с общим проводом уст- 
ройства обладали малым сопротивле- 
нием Дн не создавалн существенных 
полей. их длина должна быть меньше 
^/20. На звуковых частотах это ус- 
ловне всегда выполняется, поэтому со- 
единение с общим проводом в несколь- 
ких точках в усилителях ЗЧ не требу- 
ется, что, кстатн, нсключает образова- 
ние замкнутых контуров общего про- 
вода, чувствительных к магнитным по- 
лям н разностн потенциалов в точках 
соединений, Об этом. в частности, на- 
до помнить и при разработке печат- 
ных плат. 

Усилители ЗЧ обычно собирают на 
металлических шасси, являющихся ие- 
сущим злементом конструкции. Из-за 
налични стыков н соединений сопро- 
тивление шассн может быть довольно 
большим. поэтому использовать его в 
качестве возвратного провода снльно- 
точных, а теи более слаботочных це- 
пей ни в коем случае нельзя. Сое- 
дннять шасен с общим проводом усн- 
лнтеля следует только в одной точке, 
нспользуя для этого пайку или сварку 
(резьбовое соединение недостаточно на- 
дежно). Между деталямн составного 
шассн должен быть обеспечен надеж- 
ный электрический контакт. 

Особого внимання заслуживает со- 
единение с общим проводом экранов 
переменных резисторов, используемых 
для регулировання громкости, стерео- 
баланса н тембра. В высококачествен- 
ной радноаппаратуре корпуса н экраны 
переменных резисторов должны быть 
изолированы от металлического шассн, 
а ручкн управлення — изготовлены нз 
нзоляционного материвла. Соединять 
резисторы с каскадамн усилителя сле- 
дует в соответствии со схемой, показан- 
ной на рнс. 4. Если снгнальная цепь 
соединена с общим проводом только 
на входе следующего за регулятором 
каскадв, экранирующие оплеткн витых 
пар проводов необходнма, соединять с 
нны в этой же точке. Если же с 0б- 
щим проводом соединены н источник 
(предшествующий регулятору каскад), 
ин приемник сигнала (как это пока- 
зано на рис. 4), экраннрующую оплет- 
ку необходимо «зазсмлить» с обоих кон- 
цов. Из-за образовання замкнутого кон- 
тура общего проводв эффектнвность за- 
щиты от магнитных полей в этом 
случае понизится да 29...27 дБ, 


Д. АТАЕВ, 
В. БОЛОТНИКОВ 


г. Москва 
(Окончиние следует) 
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Многоканальные 
ИКУ 
Разновидностью многоканального 


ИКУ являются спектровнализаторы — 
устройства, аналяизирующие н нинднци- 
рующие спектральный состав контро- 
лируемого снгнала. Структурная схема 
спектроанализатора показана на рис. 8. 
Его основа — блок полосовых ВЕ 
ров 1—71—М№—21. выделяющих спект- 
ральные составляющие сигнала, Для 
правильной работы устройства полосо- 
вые фильтры должны обладать опре- 
деленной добротностью, которая завн- 
сит от числа полос. С выходов фильт- 
ров сигналы поступают на пнковые 
детекторы 1—Ш1—М—Ц1 н далее — 
на АЦП 1—(42—№—02 н индикатор- 
ные устройства |1 —НЫ!-—М—НЫ. 


Прнининпнальная схема возможного 
варнанта десятнполосного октавного 
спектроанализатора. разработанного 
ввторамн на базе устройства. опнсан- 
ного в [9], приведена на рис. Эн 10. 
Его номннальное входное напряже- 
нне — 0.25 В. чнсло нидицируемых 
уровней — 10, средние частоты поло- 
совых фильтров — 32, 63. 125, 250, 
500, 1000, 2000, 4000, 8000 и 16 000 Гц. 


Контролируемые сигналы левого и 
правога каналов поступают на масшта- 
бирующий сумматор, выполненный на 
оу ОА1.1 (рис. 9). Спектральные со- 
ставляющие снгнала выделяются бло- 
ком актнвных полосовых фильтров 
21—2710. в состав которых включены н 
однополупернодные пнковые детекторы 
на днодах |—У01—10—УБ!. Средняя 
частота № такого полосового фильтра 


определяется выражением: № = 
-^/ (1+2) /В1В2ВЗ /21С, а до- 
бротность @ — выражением: О= 


=лСВЗ. Здесь №1, №2 н ВЗ — со- 
ответственно сопротнвления резнсторов 





Окончанме. Начало см. в «Радио», 1984, 
№ 3. 





Измерители 


квазипикового 
уровня сигнала 


|—81-—10—В1, 1—-В2—Ю—Е2 и 1— 
В3—10—В3; .С — емкость конденса- 
торов |—С1-—10—СЕн 1—С2—10—С2. 
Расчетные номнналы элементов поло- 
совых фильтров сведены в табл. |. 


Таблица | 







Емкость 






Сопротивление 


конденсаторов 

Частота (‚, Гц |, РеЗИСТОРОЮ || —С1—10—С1. 
ы | —84—10—84, |—С2--10—С2 

Ом (кОм) } 







ыкФ (пФ) 





Десвтиполосиый варивит (()-2,8) 


32 (1.6) 0.3 

63 (1.3) 0.18 
125 (1.6) 0.075 
80 910 0.036 
500 750 0.018 
1000 620 (9100) 
2000 510 (4300) 
4000 300 2200) 
$000 330 1100} 
16000 340 (5601 


Питиполоскый заривыт (@- 1.4) 


63 (0.3) 0,3 
250 910 0.075 
1000 620 0.012 
4000 390 {4700} 
16000 240 (1200) 


Прн желании рассматриваемый спект- 
роанализатор можно сделать пятн- 
полосным. Номиналы злементов для 
этого случая приведены в той же таб- 
лице (сопротивление резнсторов 1— 
К3З—8— ЮЗ указано на рис, 9 в скоб- 
ках). 
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Особенностью 
является применение параллельного 
АЦП. работающего в режиме динами- 
ческой нидикаиции (рис. 10). Импуль- 
сы, вырабатываемые тактовым генера- 
тором ина ннверторах 001.1, 0012, 
поступают на распределитель. собран: 
ный на микросхеме 002. В процессе 
работы на выходах распределителя по- 
следовательно появляются импульсы 
напряжения. переволящие иодключен- 
ные к выходам электронные ключи на 
бнполярных транзисторах УТ1—УТЮ 
в открытое состоянне, а ключи на по- 
левых транзнсторах УТИ—\УТ20 — 
в закрытое. В результате АЦП на ОУ 
микросхем РА|—ТА5 последовательно 
подключается к каждому нз десяти 
полосовых фильтров и соответствую- 
щим светоднодам. Так, если, например, 
на выводе 3 распределнтеля 0902 в 
какой-то момент уровень напряження 
соответствует логической 1, то тран- 
зистор УТ| открыт н напряжение пи- 
тания подано на линейку светодиодов 
УР! —\020. Подключенный же к 9то- 
му выводу полевой транзнстор УТИ 
закрыт, поэтому на вход АЦП посту- 
пает сигнал с выхода пнкового детек- 
торе полосового фильтра, настроенного 
на частоту 32 Гц. Аналогично подклю- 
чаются к АЦП и другие каналы 
устройства. 


Параллельный АЦП (РА!-—РА5) 
работает аналогично выполненном 
схеме на рис. 4. Дноды УБ1-УОЮ 
защищают светодиоды от напряження 
отрицательной полярностн. 

Вместо сдвосиных ОУ К!57УД2 в 
компараторах спектроанализатора 
можно применить практически любые 
ОУ (ООС н коррекция здесь не 
нужны). Диоды УБ1—\УО10 — любые 
кремниевые маломощные с допустимым 
обратным напряжением не менее 30 В. 
В электронных ключах. коммутнрую- 
щих лннейки светодиодов, можно ис- 
пользовать любые кремниевые транзи- 
сторы с допустимыми током коллекто- 
ра ин напряженнем эмиттер—коллектор 
соответственно не менее 100 мА и 15 В 
и НРА коэффнинентом переда- 


спсктроанализатора 


чи тока не менее 150 (напри- 
Е К Б, 
КТ50ЗГ н им подобные). Полевые 


транзисторы УТИЫ—УТ20 могут быть 
любымн из серни КИ!ОЗ. Вместо мнк- 
росхем К176ЛЕ5 н К!76МЕ8 можно 
нспользовать нх аналоги из серин 
К561. Резисторы К1—К10 АЦП, обеспе- 
чивающне логарифмическую шкалу из- 
мерення (нх расчетные сопротивления 
прн ценах делений 2 н 3 дБ прниве-” 
дены в табл. 2), пеобходнмо подобрать 
с точностью 1...2%. 


Налаживание  спектроанализатора 
сводится к установке требуемого козф- 
фиинента передачн сумматора на ОУ 
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Таблица 3 


Сопротивление. кОм (Оч) 


Обозначение 


по схеме Шаг 3 дБ 


2А1.| (рис. 9). Для этого на однн из 
входов подают переменное напряжение 
250 мВ частотой, соответствующей сред- 
ней частоте одного из активных фильт- 


° ров (например, 63 Гц). н. перемешая 


двнжок подстроечного резнстора Еб, 
добиваются зажнгаиия светоднола. нн- 
дицируюшего уровень 0 дБ в соотвст- 
ствующей лннейке (в данном случае — 
\О21). 


Пути 
совершенствования 
ИКУ 


В последние годы наметидась тен- 
денцня к дальнейшему улучшению па- 
аметров н потребительскнх качеств 
ИКУ на основе применения новейшей 
элементной базы: устройств выборкн- 
хранения (УВХ). интегральных АЦП. 
матричных светодиодных н люмннес- 
центных нндикаторных панелей и т. п. 
Очень удобным оказалось совмещение 
индикаторов квазипикового н среднего 
уровней на одной шкале. ннейка 
светоднолов в таком измерителе ре- 
гистрирует квазнипнковые значения 
входного снгнала пониженным свече- 
ннем, более 
яркны 

На современной элементной базе мо- 
жет быть построено устройство выбар- 
кн-запомнизния (УВЗ) максимального 
квазипникового значення входного снг- 
нала за определенное время. Такое 
устройство очень полезно при запни- 
си фонограмм с проигрывателя илн 
с одного магнитофона на другой; 
запоминая нанбольший уровень снг: 
нала в том илн нном музыкальном про- 
нзведении. подлежащем перезаписи, 
оно облегчает установку уровня запн- 
си, гарантирующего отсутствие нска- 
жений. вызванных персгрузкой канала 
записн. 

Принципиальная схема подобного 
устройства для стереофонического маг- 
нитофона приведена на рис. 1Шн 12 


а средние уровни — 
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На первом из них нзображен сумми- 
рующий двухполупериодный выпрями- 
тель сигнала, на втором — собствен- 
но УВЗ. На входе последнего включено 
УВХ, выполненное на микросхеме 
ОА! [19]. Функция этого узла — за- 
помннание уровня снгнала, достнгну- 
того в момент, предшествующий циклу 
преобразования. С выхода УВХ сигнал 
поступает на АЦП последовательного 
приближения [6], собранный на микро- 
схемах ОА2, РА4, 001. 003, 004. 
После окончания цикла преобразования 
на аналоговом выходе АЦП появляется 
сигнал, в идеальном случае равный по 
велнчине входному. Регнстр последова- 
тельного приближения 003 сохраняет 
состояине свонх выходов (©)1—©10 до 
сброса или начала следующего прсоб- 
разовання, а следовательно, сохраня- 
ются неизменными напряжение на 
аналоговом выходе н соответствующий 
сму код на цифровом выходе. Ком- 
паратор ОАЗ. не участвующий в цикле 
преобразования, сравнивает напряже- 
нне на аналоговом выходе с входным, 
н еслн последнее окажется выше з8- 
помненного, срабатывает и вновь з&- 
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пускает АЦП. Так запоминается мак- 
снмальное абсолютное значение вход- 
ного сигнала. По окончанни фонограм- 
мы, которую надо записать. на анало- 
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говом выходе УВЗ остастся напряже- 
ние, соответствующее макснмальному 
уровню сигнала за время воспроизвс- 
дення, нзмернв который, можно уста- 
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новить необходимый уровень записи 
Для автоматизации этого процесса 
можно использовать код на выходах 
©1—010 регистра 0903, подав сигналы 
с них на цифровой регулятор уровня 
записи. 


Чтобы возвратить устройство в исход- 
ное состоянне, достаточно на короткое 
время разорвать цепь пнтания микро- 
схем 001—204. 


Ограниченный объем журнальной 
статьи не позволил подробно расемот- 
реть работу некоторых узлов описан- 
ных устройств, поэтому читателям, 
занитересовавшиыся имн, мы рекомен- 
дуем обратиться к указанной а прила- 
гасмом синске литературе. 


Н. ДМИТРИЕВ. 
Н., ФЕОФИЛАКТОВ 


г. Москва 
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НМоо1УД2 
в трантах 34 


Интегральная микросхема (ИМС) 
КМ551УД2 выпускается в двух модн- 
фнкациях (КМ551УД2А н 
КМ551УД2Б) , которые отличаются друг 
от друга только велнчинамн входных 
синфазных напряжений и шумовыми 
характернстнками. Обе ИМС предна- 
значены для работы во входных кас- 
кадах трактов звуковой частоты быто- 
вой радиовппаратуры (предуснлителях- 
корректорах ЭПУ. усилителях записи и 
воспроизведения магнитофонов, мнкро- 
фонных усилителях). в нзмернтельных 
приборах н т. п. устройствах 


Осиовные телцические зарантеристиви 


Влодиое синфазное непряжемые, В: 
КМЕМУД2А 4 
КМ5УД2Ь 8 

Максимальное выходное  наприже- 


ние. В. ие менее = 
Коъзффкииеит усиления наппижения 

(Ки). ие менее 5.10 
Напряжение смещения. мВ. ле более 6 
Входной ток. мкА, че более 2,2 
Разность вколных токоя, мкА, ие 60- 

лее 1.2 
Коэффнимеит ослаблении снифазных 

входных сигналов, дБ. не менее 50 
Наприжение шумов — мнкрослемы 

КМ5МУД?А (приаедениое ко вхо- 

Ау). мкВ. ме более. при сопро- 

тналемим  источинка  сигиала 

600 Ом } 
Частота едпинчного усиления, МГц, 

нЕ менее } 
Переходвое затухание ми  честоте 
$ «Гц. дБ х 76° 

оэффициеит гармоник, ‚ прк 

К.Ю в, — 10 кОм 0.02* 
Наприжение питание, В 216..16.65 
Потреблиемый ток. мА, не более 12 

Получены экспериментально 

ИМС КМ551УД2А и КМ5ЗУДОБ 


имеют устройства защиты от корот- 





кого замыкання в нагрузке. огранн- 
чнвающие выходной ток на уровне 
2...3 мА. Обе микросхемы выполнены 
в керамических 14-выводных корпусах 
тнпа 201.16-6. 

ИМС КМ55УД2 (рнс. 
низ двух илентичных каналов, имею- 
щих общую цепь смещения. обра. 
зованную днодамн УО!—\Об и резис- 
тором К!3. Каждый канал содержит 
трехкаскадный уснлитель и выходной 
эмнттерный повторитель. Два первых 
каскада усилнтеля — ыы сренцналь- 
ные (УТ, УТ2 и УТ4, 11) с гене- 
раторамн тока (\УТЗ, \УТ!2) в цепн 
эмнттеров. Нагружены они соответст- 
венно резисторамн В, К2 н В4. Тре- 
тий каскад выполнен на составном 
транзнсторе (\УТ5, УТб), включенном по 
схеме с общим эмнттером. Функцин 
его нагрузки выполняет резистор К7, 

Выходной эмиттерный повторитель 
выполнен на транзисторах УТУ, УТ, 
УТ1О н нысет защиту от порчи 
по выходному току (транзистор УТ8В)} 

АЧХ ИМС имеет три перегиба, 
поэтому для обеспечения се устойчи- 
востн необходимы две цепи коррек: 
ции. На рне. 2 показаны корректи- 
рующие цепн н указаны номиналы их 
элементов для различных значеннй ко- 
эффициента усиления напряжения Ку 
Прв Ку =10 скорость нарастання вы- 
ходного сигнала составляет 3...4 В/мкс, 
что соответствует полосе частот 50... 
60 кГц при выходном напряженни 5 В. 

Ниже рассмотрены различные варн, 
анты нспользования ИМС КМ551УД2. 


1) состонт 


Предусилитель-корректор для маг- 
интного звукоснимателя. Применение 
ИМС КМ551УД2 в таком устройстве 
позволяет осуществить нспосредствен- 
ное (т. е. без разделительного кон- 
денсатора на входе) подключенне зву- 
косинмателя ко входу усилителя, что 
улучшает АЧХ устройства на низших 
звуковых частотах. Прнининпнальная 
схема корректора показана на рыс. 3. 


Основные техиичесвие заравтеристини 


Номимальное ваодмое наприжение, мВ 5 
Критенит передачи на частоте | кГц, 

а 4031 
Отиошемиг ситиал / шум (ме влвешем- 

мое). дБ. при же а источим- 

кв сигнала 2.2 вОм 73...74 
Отношемие снгиал / шум, Взвеиениое по 

иривой А. дБ 76...78 
Коэффициент гармойнк. %, ме более. в 

полосе частот 40.. 20 Га при 

У. ЗВ 0.05 
Максимальное взодног наприжение, мВ, 

ма частоте 1 «Ги 75 
Переходиое зэитузание между канвлами. 

дВ. ие менее, в полосе частот 100 

10 000 Га 53 
Напряженне питание, В #15 
Влодное сопротивление. кОм 4? 
Выходное сопротивление. Ом 100 
Отклонение АЧХ воспроизведения от 

ствидартиой, дБ = 0.3 


РАДИО ме 4. 1984 г. Ф 





8. в _ 2 б 



















ее ы - 7. 
| и «И 
' к] А? 7.1 
СТ | - | 
ЕТ чя | 
ева | | | 2 ы | 
й 
| 
| 
| (3 1006 
| РР, АД) 
{0 
2122 
47 










[^^ | > 
я 22 5 
' [2 ыы ме 
00 
КМ 5512 
| _ м | Рис. 6 
| 47 
= би 
(2 #5 56к Рис. 7 02 [ К. бъ*28 
‚ В 90 кк 5.3} ое 2 : ых! 8 
Рыс. 3 КЗ 220 ДА! 
ВА! КМ551Д2 2 5 20 Хи 
551402 Рис. 5 ё 
с5 @0/мн №5514? 
; №. ЗЕ „ Громкость" к Ай 
ы: < (2 5икл5 В РЕ, К5 33 3 9  0мкх15 5 
:: 5 баланс” 
{> 6/8) + 2 
АЗ Г; - 
: 5% 22м [7 5 
р. { 50мкхбв ОИ 65 300025 я Ва #8 2гн н 5 
ВАК пломпансашия" 8 422мк 
| Вход |С/ аби Я? 310021%| выхов — я Юмкх (5 8 
в‘ 5. [ я и ый ее (7х 
$ я `% `` 
. пи вн ве деи, Г- им Тс И > ея 9 45 
| ЯЗ 330 а Я а 
6 Е СИ 6.047 мк 
| Ф РАДИО № 4, 1984 с. 49 
р 
| 


РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 


Предусвлитель-корректор (на рнс. 3.а 
изображена схема одного канала. цепи 
ПНИТАНнИн на этом н последующих 
рисунках условно не показаны, номе- 
ра выводов второго канала мникросхе- 
мы указаны в скобках) выполнен по 
схеме  неинвертирующего  уснлителя 
Резистор К2 обеспечивает необходимое 
входное сопротивление. Требуемую АЧХ 
аи цепь В4В5С4С5. При снятнн 

ЧХ в воспронзведения магнитную го- 
ловку рекомендуется подключать к кор- 
ректору через КС-цепь: показанную на 
рис. 3.6. АЧХ этой цепн соответствует 
АЧХ запнен, н поэтому результирую- 
щая АЧХ должна быть горизонтальной, 
Отклонение результнрующей кривой 
от горизонтальной н есть отклонение 
от стандартной характеристики воспрпо- 
изведения. Разумеется. это спрэведди- 
во, еслн АЧХ пассивной ВС-цепн мало 
(не более чем на 0,1 дБ} отлнчается 
от характеристики записи. 

На рис. 4 приведены зависимости 
коэффнинента гармоник устройства от 
уровня выходного снгнала и частоты 
при сопротивленин нагрузки 10 кОм 
Увеличение нскаженнй на частотах нн 
же 100 Гц объясняется сниженнем в 
этой областн глубины ООС 

При необходимостн  линамический 
днапазон устройства можно увеличить в 
два раза за счет увеличения глуби- 
ны ООС. Для этого последовательно с 
резистором В]! следует включить резн- 
стор такого же сопротивления, кото- 
рый в обычных условнях должен быть 
замкиут накоротко, а при необходимо- 
сти увеличения дннамнческого днапазо- 


на может быть разомкнут. В этом 
случае, кстати, снижаются шум и 
искажения сигнала на выходе ИМС 


Большой коэффнииент усиления по 
напряжению. хорошая перегрузочная 
способность н малый уровень собствен- 
ных шумов ИМС КМ5ЗУД2 позволя- 
ют собрать на ней микрофонный усн- 
литель. Принципиальная схема такого 
усилителя приведена на рис. 5 


Основные технические характеристики 


Номинальный зизпезом чистот. Гц. 
при а оНернОРте АЧХ не более 


Та . ; 20 20 000 
Номинальное иопряжение. ыВ 

входное 1 

пыкодное 350 
Максимальное входное ивирижемне, 

чВ 4 30 
Отношение сигнал / шум (нс изве 

шемное} в номинальном днапизоме 

честот. 3Б. ие менее 60 
Коэффицисит гармония. %. прн вы 

ходноы непряженим 5 В 0.1 
Взодпое сопротналение, кОм 4.7 
Перезозное зитулание между дама. 

леми. 46. ме менее 50 


Усилитель воспроизведения для ка- 
тушечного магнитофона можно собрать 


50 





по схеме, показанной на рис. 6. Он 
достаточно хорошо согласуется с совре- 
меннымн магнитными головками как с 
обычной. так н с повышенной индук- 
ТНВНОСТЬЮ. 

Прн использовании универсальной 
магнитной головки 6Д2ЗН.1.У (от «Ма- 
нка-203»} на скоростн 19.05 см/с усн- 
литель нмеет следующие технические 
характеристики: 


Рабочий лыепазон частот. Ги. при 


исревиомерности АЧХ 2 дБ 30.18 000 
Отношение сигмал / шум (ме взве 

шенное). дБ. ме менее 54 
Номимольное наппижение на частоте 

4 иГы. чВ 

вкодное 1 

выходное 250 
Коэффициент гопмомик Ма чистоте 

т кГы. % 0.1 


Цепь В4К5С5 формирует требуемую 
АЧХ воспроизведения. Коррекция се в 
областн высшнх частот осуществляется 
включенным на входе ИМС конденсз- 
тороы С1!. Отношение сигнал/шум 
можно увеличить до 60 дБ. подключив 
ко входу микросхемы дополнительный 
усилнтельный каскад на транзисторе 
КТЗ107В (или КТЗ102В) с коэффнициен- 
том усиления 10 н рабочим током 0,2 мА 
Усиление самой микросхемы в- этом 
случае. естественно, нужно синзить, 
уменьшив, например, сопротивление 
резистора В5 до 220 кОм. 

С нспользованнем рассматриваемой 
ИМС можно выполнить н блок пред- 
варнтельного уснлення ЗЧ (рнс. 7Т.а), 
позволяющий регулнровать громкость, 
тембр (по низшим и высшим часто- 
там) н стереобаланс. 


Освовные телинческие хвряктеристики 


Номинальнпе ивприжение, мВ 


влодиое 251 

выкодное 1000 
Отношение сигмал / шум (не язве 

пеимое}. дБ 90 


Коэффициент гарыомик. %. не более 0.0: 
Днапезом регулировки. дБ 


промкости 60 
стереобалансе п тембра (на ча 
стотах 60 и 16 000 Гц} +10 


Номинальный дпапазом частот. Гц, 

при исравномерности АЧХ не бо 

лег | дБ : 30...20 000 
Перезодиое затучание между дами 


зами. дБ. ме мемсс. в зыапазоне 

чвстот 100,..10 000 Ги 50 
Входное сопротивление. кОм 220 
Вылодное сопротивление. Ом, неё 

балесе 3 


Регуляторы тембра включены в цепь 
ООС. Регуляторы громкости н балан- 
са — переменные резисторы группы А. 
а регуляторы тембра группы Б. 

Зависнмость коэффициента гармоник 
блока регулировки от уровня выходного 
сигнала н частоты приведена иа рис. 7.6 


А. ШАДРОВ 


г. Москва 
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ЭМИ-84 


Истекшая пятилетка м начало новой 
херектермзовались расширенмем ас- 
сортыменте м улучшением музыкаль- 





ных м технических характеристик 
электронных музыкальных мнструмен- 
тов. Мх выпуск в 1982 г. достыг 


прымерно 34 тыс. штук. Ожидается 
дальнейшее уаелычение объема про- 
мзводства этых мнструментов, причем 
по темпам роста они’ будут суще- 
ственно опережать традиционные (аку- 
стыческие) инструменты. 

Значительному улучшению качества 
ЭМИ им увеличению их выпуска, а так- 
же разработке инструментов нового 
поколенымя способствовалм обновленые 
элементной базы, появление мнте- 
гральном схемотехныинм, 

В нестоящее время к классу ЭМИ от- 
носят м@ только ммструменты с 
электроннымм генераторамм тона, но и 
адаптермзовамнные музыкальные имнст- 
рументы. Интенсивные разработкы но- 
вых едаптеризованных ЭМИ завер- 
шилось еще в 70-х годах, одна- 
ко созданые различного рода мо- 
дыфикаторов звука (прыставок) для них 
продолжается м по сей день. Это при- 
зело м тому, что по свомм воз- 
можностям адаптеризованные ЭМИ 
нанболее развнтоя группы — электро- 
гмтаэры — прыблизилмсь м клавиш- 
ным ЭМИ. Возможносты же совер- 
шенствования мнструментов с элект- 
роннымм геанератораммн тона далеко 
еще не мсчерпаны. Это-то м прывле- 
кеет иниманые многых специалистов в 
областм ЭМИ. 

Ниже рассмотрены только клавмш- 
ные инструменты с электроннымым 
генераторамм тона. 

В 1984 году промышленность будет 
выпускать около трех десятков моде-* 
пем многоголосных м одноголосных 
ЭМИ, шесть моделей электронных 
беянов м аккордеонов м несколько 
моделей синтезаторов. Увелычится так- 
же выпуск ударно-шумовых м ритмиче- 
скых прыставок. Промзводством ЭМИ 


РАДИО м 4, 1984 г. Ф 


я ———ДЩщЩ—ПЩ—ыы=®=выБвы=ы>ыЫЫ&>ы=>=Ы=—=—Ы=ыЫыЫы=ыЫ=ыЫыЫыщы5щлы5щы 


заняты около 20 предприятый пятым 
министерств. Техническую политику в 
областы разработмм м промзводства 
ЭМИ осуществляет Научно-мисследова- 
тельскмй конструнторско-технойогыче- 
симй институт музыкальной промыш- 
пленностм (НИКТИМП). Кроме свомх, 
он выполняет ряд разработок совмест- 
но с КБ отраслевых миныстерств. 
Выпускаемые сейчас ЭМИ значитель- 
но превосходят по возможностям мно- 
гме инструменты оркестра шестндеся- 
тых-семидесятых годов. Они пПозволя- 
ют получать музыкальные звукм самых 
разнообразных характеристик. Число 
различных тембров современного ор- 
кестра огромно (теоретическн дости- 
гает сотен миллионов). Тембры фор- 
мируются изк традиционными спосо- 
бами (регистровый „м формантный 
синтез, атака, вибрато, унисон, ре- 
верберация м др.). так м новыми 
прмемамим (бустер., дистошн, фаз, сус- 
тейн, фэизмнг м т. д.). позволяю- 
щими в ряде случаев получать зву- 
чения недостижимые для классиче- 
скых мнструментов. Благодаря этому 
ЭМИ в значительной степени облегчы- 
ли исполыительскую деятельность м по- 
высмли возможностм исполнителя, 
Электронные музыкальные синтеза- 
торы (ЭМС), получнашие распростре- 
ненме в последные годы, имеют вось- 
ма широкме возможностм темброобра- 
зования и реализации музыкальных 
эффектов. Намболее существенное от- 
личме ЭМС от ЭМИ — примененме 
в синтезаторах частотных фильтров 
< управлением ых характеристиками от 
программмирующего устройства. В ЭМС 
шыроко мспользуют генераторы тона, 
управляемые напряженмем, управляе- 
мые фильтры, формирователи амппи- 
тудной огибающей, системы памяти. 


Приставки-модыфикаторы звука слу- 
жат для имитацин различных ымнстру- 
ментов, формирования музыкальных 
эффектов, а также для того, чтобы в 
определенной степени освободыть му- 
зыканта от механических, моторных 
функций. Такнме приставкмы включают 
между выходом ЭМИ м входом мощ- 
мого усилителя звуковом частоты. 


Ритммческые ЭМИ используют в ан- 
семблях, при сольном исполненим (ма- 
пример, прм ыгре на пианино) — для 
ритмического сопровожденмя музыкм. 
Онм могут быть встроенными в ЭМИ 
млм выполнены в иде переносно- 
го аппарата. Ударно-ритмические ЭМИ 
имеют до 16 традиционных танце- 
вальных ритмов (вальс, танго, фокст- 
рот, свымг, румба, шейк, твист м др.) 
с возможностью изменения темпа в 
широких пределах (от 40 до 208 уде- 
ров метронома в минуту). Ритмиче- 
ское сопровожденые можно запускать 
мли нажатием на пусковую кнопку, 
млм нажатмем на клавишу инструмен- 
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РИС, 1. Малогабаритный многоголосный 
ЭМИ «ФАЭЗМИ. М» 








Рыс. 3. Двухголосмый синтезатор 
«Полмвокс»в 
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Рыс. 5. Электроммый баян «Топаз» 


та. В некоторых случаях предусмат- 
ривают педальное включение сопро- 
вождения. 

Основные музыкально-техническиые 
карвктеристикм  клавышных эми, 
ммеющихкся в продаже м намеченных 
к выпуску в 1984 году. указаны в 
таблице. Для перечисленных @ таб- 
лице ЭМИ характерно прымененые 
стандартной клавиатуры, соответствую- 
щей международным нормам; исполь- 
зованме одного ведущего генератора 
(за исключенмем одноголосных синте- 
заторов, имеющих тры генератора); 
наличие весьма шнрокмя тембровых 
возможностей, достигнутых регыстро- 
вым синтезом (в частносты, добавле- 
нмем к спектру основного сигнала 
сыгналов выше мли ниже ма одну милы 
несколько октав). Все клавишные ЭМИ 
переносные, кроме стационарных (ка- 
бинетных) «Прелюдми» м «Леля». 
Большинство ЭМИ не содержат встро- 
енного усмлытеля мощности. Уровень 
выходного смгнала позволяет прослу- 
шнеать их работу на головные теле- 
фоны с линейного выхода. 

Среды ЭМИ эстрадные клавишные 
инструменты — самые распространен- 
ные. Это объясняется возможностью 
мх мспользованыя в ансамблевом м 
сольном вармантах. в самых резлич- 
ных жанрах музыкального мскусства, 
благодаря наличию ряда оригималь- 
ных м приятных тембров м большой 
подвижностм звука. 

Стоимость эстредного электронного 
органа несравненно ниже, чем духо- 
вого, что сделало электроорган более 
доступным для музыкантов, Наиболь- 
шее распространенме получнлм эстрад- 
ные органы с одннм мануалом, от- 
лычающиеся простотой, транспорта- 
бельностью, надежностью м относи- 
тельно ныэкой стоимостью. Разумеет- 
ся, такой упрощенный инструмент не 
может быть применен для игры в клас- 
сыческом органном стиле, но оптималь- 
“© подходит для реёдлизацмм спецыфи- 
ки звучания в различных ансамблях. 

Наиболее распространенным отече- 
ственным одномануальным ЭМИ яв- 
ляется «Юность-73». Это — много- 
голосный ннструмент с отмоситепьно 
большимм возможностямм. «Юно- 
сть-73» способна имитировать звучанме 
органа, внолончели, флемты, рожна, 
виброфона, клавесина м многих других 
струнных, смычковых, щипковых м ду- 
ховых мыструментов. Ее музыкаль- 
ный днапазон 2 В октав. Фиксы- 
рованное включение тембров м эффек- 
тов позволяет оперативно мзменять 
характер звучания инструмента; пре- 
дусмотрены устройства глиссандо, ви- 
брато, реверберация, перкуссия, по- 
вторение, а также возможность выде- 
пения бэса нлми дккомпанемента по 
громкостм. 


Инструмент «Опус» («Перле-4») 
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ОСНОВНЫЕ МУЗЫКАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКН ЭМН 
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’ В числителе уназвии парантеристнко перчнего мамуалв, в змамсиателе — инжнсго 


? Габирыты ииструмсита в рабочем состоянии 


» Цуна с усидительно-акустическиы комплексом 
*‹ В числителе указано число инопок (илё клавиш) в правой влавивтуре. в зниченателе 


$ При ручном регулировании громкости 


* В числителе — число регистроя в правой хлавнатуре. в энаменатслс 
7 По гобарытом Олилок в вкустическому миструмемту Т0о же класса 


снабжен клавишным темброво-регист- 
ровым переключателем. Это дает мн- 
струменту определенное пренмуще- 
ство перед другнмн. 

На той же скемно-конструктиывноя 
базе для музыкентов-профессмоналов 
выпускается клавишный ЭМИ «Прелю- 
дыя» < двумя мануалами м пол- 
Ной клавматуром традиционного оргв- 
на, с расшыренной панелью регист- 
ровых переключений м другими усо- 
вершенствованиями. Возможностм ин- 
струмента формально позволяют мс- 
полнять на нем классическые орган- 
ные произведения. 

«Электрониыка-003» является пере- 
носным клавишным многоголосным 
ЭМИ высокого классе. Дмапазон прм- 
менения — от домашнего музицыро- 
вания до снмфонического оркестра 
в солмрующем мли аккомпаннмрующем 
режиме. Строй инструмента можно 
смещать на -- 1/4 тона от номиналь- 
ного. Синтез тембра — гормоныче- 
ский, 9 регистров верхнего мануз- 
ла и 6 регистров нижнего. Тембр 
можно также менять оркестровыми 
регыстровыми переключатёлямн 
(“Бас», «Фагот», «Кларнет», «Рожокю 
м Ар.). В инструменте предусмотре- 
ны тембры колокола, клавесына, челес- 
ты м др. «Электроника-003» позво- 
ласт оперативно включать различные 
эффекты (полнфоническую перкуссию, 
эффект Лесли, ивау», фаз, глиссёндо, 
перекод с органного звучамия на 
вкцентированноев мзм^@не@ные атаки и 36- 
тукание звука с различном длитель- 
ностью), имеет шумовое сопровожде- 
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в левой 


а леаой 


нне, ударно-шумовые эффекты, повто- 
ренме, вмыбрато (частотное м ретист- 
ровое). 

Имеющееся устронство формирова- 
ныя ритмов позволяет воспроизводить 
18 различных рытмических рисунков, 
включая автобас м звтоакномпанемент. 
Каждый рисунок исполняется опреде- 
ленным набором чударных инструмен- 
тов». Некоторыми эффектамымы помимо 
автоматического режима можно уп- 
равлять посредством коленного рыча- 
га. Для регулмрования громкосты, 
включения м выключения авторит- 
мов. демпфирования тонов предусмот- 
рены педали. Предвармтельный выбор 
желаемых тембров обеспечивает про- 
грамматор, а переход с одного тембра 
на другой — сенсорным переключа- 
тель. 

=«Электроника-ЭМ-!1» — портатив- 
ный многоголосный эстрадный клавиш- 
ный ЭМИ — предназначен для испол- 
мения партый соло м аккомпанемен- 
та в профессмомальных ансамблях м 
домашних условиях. Он имеет регулы- 
руемый хоровой эффект, тембры, мми- 
тнрующие звучанмые традицмонных мн- 
струментов, возможность регулирова- 
ныя спада звука, смещения строя мн- 
струмента на +! 14 тона. Инструмент 
имеет 2Ж10 флейтовых регистров с 
регулировкой уровня, 2 Флейтовых 
фиксированных регистра м 7? перкус- 
смонмых регыстров с регулировкой 
уровня. 

«Электронмка-ЭМ-01» — многого- 
лосный клавышный ЭМИ высокого клас- 
со. В нем предусмотрена возмож- 
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Бавн. От ли-дис?» боль 
шой октавы 40 дО-дчел 
4-Й октаямы 


Аккорлеои 


Баян. От фа кочтроига- 
вы № соль 4-Й октавы 


Банни 


Аккорлепти. Ол фа боль 
шой октавы до ли 4 
октавы 


Бами. От лю воятрокта- 
ны до си 5_В очтавы 


Некоторые модели укомплектованы электронными блоками 


ность ммитации звучаныя различных 
традиционных инструментов; имеется 
Я фпейтовых, 5 язычковых, 3 струн- 
ных, 8 перкуссмонных регистров м 5 ре- 
гистров с комбннырованными тембра- 
мы. Инструмент имеет блокы автосо- 
провождения м ааторнтма, ммымтмырую- 
щие 7 ударных мнструментов, а также 
ряд звуковых эффектов, в том числе 
повторемые (репыт), портаменто, хоро- 
зой эффект, регулмруемое послезву- 
чанме. 

ЭМИ «Лель» отличается наличмем 
четырехканального усилителя звуковой 
частоты, блока ритмического сопро- 
вождения на 8 рисунков, устройства 
фазового выбрато. Сейчас эта группа 
ЭМИ пополнилась новымы моделями: 
«Лель-22», «Лель-23», «Лель-0041». Этм 
моделы — результат усовершенствова- 
ния базовой моделм, выпускаемой се- 
рийно с 1975 года, не только с му- 
зыкально-технической, но м с жте- 
тической стороны. 

«Лепь-22» — относительно простая 
одномануальная модель, имеющая 4 
регулируемых регмстра, 4 регулмруе- 
мых эффекта (фазовое вибрато, атака, 
сустейн, глиссандо на омтаву), звуча- 
ные органа, сирмпки, клавесина, челе- 
сты, пманмно. Двухмануальный «Лель- 
004!» ммеет более широкие возмож- 
ности по сравнению с предыдущей 
моделью. Встроенный блок ритмиче- 
ского сопровожденмя располагает де- 
вятью ритмическими рисунками, кото- 
рые могут быть исполнены ма боль- 
шом млм малом барабане, тарелках, 
клайве, том-томе, щетках. Имеется уст- 
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ройство автоматмыческого анкомпане- 
мента. 

=Форманта» — ЭМИ, сочетающий в 
себе полифоныческый эстрадный кла- 
вышный ЭМИ м синтезатор. Благода- 
ря богатству звучания он позволяет 
мсполнять промзведения самых разно- 
образных жанров. Верхный мануал мс- 
пользуется в основном как синтеза- 
тор. Тембр формируется октавным 
синтезом © произвольной установкой 
высотных мнтервалов м регулирова- 
ныём огибающей. Эффекты: трехто- 
чечный унисон, портаменто, глубокое 
глиссандо, фазовое вибрато, случамная 
выборка м хранение управляющего 
сигнала, хорус. Нижний мануал может 
быть использован при имитацим орга- 
на. Тембр формируется октавным м 
кеаммтовым регистровым сынтезом с 
регулированмем огибающей. Музы- 
мальные эффекты нижнего мануала: 
двухточечныйм унисон, тембровое, фа- 
зовое м частотное вмбреато. Общими 
для верхнего м нижнего мамуалов яв- 
ляются стереофэмзер м хорус. 

«Выльнюс-3» представляет собоя 
многоголосный одномёануальный ЭМИ 
с выносным усилительно-акустическым 
устройством. Объем клавматуры 7 ок- 
тав (2 октавы примадлежат аккомпа- 
нирующей части). Характер звучания — 
органный м перкуссмонный с регули- 
руемой длытельностью атаки. Число 
регистров с плавной регулмровкой: 
для мелодическом часты — 6, а для 
анккомпанмрующей — 3; регистров с 
фиксированным органным — звучанн- 
ем — 6, перкуссмонным — 4. 
Инструмент имеет устройство амплы- 
тудного, частотного м тембрового ви- 
брато. Частота вибрато — плавно ре- 
гулируемая для трех высших октдв; ре- 
пит с плавном регулировкой в пре- 
делах 2...15 Гц. Предусмотрены также 
эффект имитацим щеток, ревербере- 
цмя, сустемн. 

Среды электронных баянов следует 
назвать новую модель «Ормонм» („Эст- 
радин-084»). В комплект инструмента 
входят электронный блок, мсполни- 
тельский пульт, блок педалей, стойка 
с ммкрофоном. Исполнительскые воз- 
можностм соответствуют пятирядному 
баяну 61Ж120. Инструмент имеет 4 ка- 
нала форминровання тембров мелодии 
м столько же аккомпанемента. Для 
получения музыкальных м мсполни- 
тельскмх эффектов имеются частот- 
ное вибрато, регулированые затуха- 
ния звука, устромство рытммческого со- 
провождения, с автометмческим вос- 
произведением, устройство арпеджио 
м аккордов знкомпанемента. Устройст- 
во аккомпанемента имеет 3 режима 
работы: исполнительскый, полуавтома- 
тическый м автоматыческий. 

Л. КУЗНЕЦОВ 


г. Москва А. ЧЕЧЫК 
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ПРОМЫШЛЕННОСТЬ — РАДИОЛЮБИТЕЛЯМ —— —————— 


СУРА» — 
КОМБИНИРОВАННЫЙ 
ПРИБОР 
РАДНОЛЮБИТЕЛЯ 


Этот прибор, пожалуй, самый доро- 
гой мэ числа тех, что наше про- 
мышлемнмность промзводит для радмо- 
любмтелен. Его цена — 250 руб- 
лей. Но, скажем сразу, ми «начиниаю 
комбмынированного прибора раднолю- 
бытеля (КПР) не так уж проста. Об 
этом говормт хотя бы тот факт, что 
одних только полевых м быполярных 
транзысторов в нем свыше полсот- 
мм. 

Что же предстваляет собон КПР? 
По сущаству, это целая радмолюбы- 
тельская леборатория, состоящая мз 
осциллографа, двух генераторов м двух 
мдентичных блоков питания. 

Осциллограф КПР — современный 
прыбор, позволяющий малаживать 
практмычески любую аппаратуру, с ко- 
торой прыходится сталкиваться радыо- 
пюбытелю. Вот его основные тех- 
ническне характеристики: 

— полоса пропусканмя канала вер- 
тмкального отклоненмя луча прм не- 
равномерности АЧХ ме более 30 % — 
от постоянного тока до 10 МГц; 


— чувствительность канала верти- 
кального откломенмыя луча — от 0,01 
до 20 В на деленме (одиннадцать 
фиксированных значений, погрешность 
калибровкы не более 10%, пре- 
дусмотрена плавная регулировка чув- 
ствытельностм); 

— длительность развертки луча по 
гормзонталм — от 0,1 мкс до 20 мс 
на деление (одиннадцать фиксирован- 
мых значеным, погрешность калыбров- 


мм не более +20 %, предусмотре- 
ма плавная регулировка длытельносты 
разверткы); 


— синхронмзация разверткм снгна- 
лом частотом от 20 Гц до 10 МГц 
(внешняя — сигналом амплитудой от 
0,5 до 20 В, а также внутренняя); 

— входное сопротмывленме — 1 МОм, 
входная емкость — ме более 50 пФ. 

Генератор синусомдальных сигналов 
КПР обеспечивает: 

— диапазон генерируемых частот — 
от 25 Гц до 600 кГц: 

— нелинейные искаження на нагруз- 
ке |! кОм в дмапазоне частот. от 
25 Гц до 20 „Гц — не более 3 %, от 
20 до 200 кГц — ме более 5%; 

— максимальное выходное напряже- 
нме на нагрузке | кОм — ме ме- 
нее 1 В (предусмотрена плавная ре- 
гулировка). 

Прамоугольные импульсы в КПР вы- 
рабатывает отдельный генератор со 
следующими техническимм характермн- 
стиками: 

— гонерируемые частоты 3 Гц, 
3 кГц и 2 МГц с возможностью 
плавного именения каждой м» них; 

— даксымымальное выходное напряже- 


Комбиммрованный прибор раднолюбытеля «Сурав 
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Демагнитизатор ДМГ-1. 


кОм соответ- 
ствует уровням транзисторно-транзм- 


ние на нагрузке 1 


сторной логики (0 — ме более 
0,4 В, нё менее 2,4 В), 
предусмотрена плавная регулыровка. 

Блокм питанмя КПР мдентмчны. Оба 
выхода каждого блока не соединены 
с общим проводом, что позволяет 
образовать лмбо двуполярный мсточ- 
ник, Либо два одной полярносты. 
Каждый из блоков питання обеспе- 
чивает: 

— выходное напряжение — от 2 до 
14 В (с возможностью грубой м плав- 
ной регулмровки); 

— максимальный ток нагрузкм — 
0,7 А (ток срабатывания электронной 
защиты 0,85...1 А); 

— напряжение пульсаций при максы- 
мальных токах нагрузки — ме более 
30 мВ: 

—. мзм@ененме выходного напряжения 
пры мэмененим тока магрузки в пре- 
делах 0...0,7 А — не более 0,5 В. 

В целом комбинированный прибор 
радиолюбителя «Сура» потребляет от 
сети напряжением 220 В мощность 
не более 100 Вт. Масса прибора — 
около 7 мг, а его габариты — 
327% 145Ж 260 мм (без скобы для пере- 
носки). 

Испытания КПР в редакционной лабо- 
раторим показали, что его техниче- 
ские характеристыки, по краймем ме- 
ре, не хуже указанных выше. Геме- 
раторы и блокы питания н@ имеют 
шкал (по частоте, амплитуде м т. д.). 
Это не очень удобно, но все выход- 
ные параметры этих устройств мож- 
но контролыровать входящим ® КПР 
осциллографом. В целом комбыниро- 
ванный прибор радмолюбителя «Сура» 
с некоторымы дополненмямм (в виде 
прыставок) образует настоящую радмо- 
любительскую лабораторню достаточ- 
но зысокого класса. 

Выпускает КПР «Сура» пензенскин 
завод вычнелытельных электронных ма- 
шин, уже мзвестныйм читателям журнё- 
па по прыбору «Мультмтест» (о нем 
мы рассказывалм в декабрьском номе- 
ре журнала за прошлый год). 


Ф РАДИО №3 $, 1984 г 


ДЕМАГНИТИЗАТОР 
ДМГ: 


Хорошо известно, что в процессе 
эксплуатации магнитные головим по- 
степенно намагничиваются. Это прыи- 
водит к ухудшению эксплуатационных 
характеристик магнитофонов, выре- 
жающемуся в уменьшении отношения 
Сыгнап/шум на низших м средних 
частотах, а также к уменьшению ЭДС 
воспромзводящей головкм на высших 
частотах. Эты явления в одынаковой 
мере проявляются как в кассетных, 
так м в катушечных магнитофонах. 

Высокое качество воспроизведения 
сигнала можно восстанавлывать, пе- 
риодыческы размагничивая воспромз- 
водящую (млн униаерсальную) головку 
магнитофона, для чего достаточно 
создать убывающее по амплитуде 
переменное магнитное поле. Сделать 
это можно разными способами. Один 
мз них (самый простой) реалызован 
в демогнитизаторе ДМГ-1, производ- 
ство которого началось в этом году. 
Внешния выд ДМГ-! показан на фото. 

Прибор имезт сменные полюсные 
наконечныикм — Один для кассетных, 
а другом — для катушечных магни- 
тофонов. Питается он от сетм 220 В. 
Потребляемый ток — 0,2 А. В ра- 
бочейя зоне полюсных наконечников 
магнитная индукция составляет при- 
мерно 0,07 Тл. Массе ДМГ-! — не 
более 300 г. 

Убывающее по амплитуде магнит- 
ное поле создается чмысто механыныче- 
сми —. Демагнитизатор плавно уда- 
ляют (не выключая) от магнитной го- 
ловким. По данным завода-мзготовнте- 
ля размагнычивать головкы магннтофо- 
на рекомендуется через каждые 20... 
30 ч работы. 

Испытания ДМГ-1 показалм, что раз- 
магничыванме головок действительно 
дает положительный эффакт. 


6. ГРИГОРЬЕВ 





мен 
опытом 


ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ 
ДЛЯ ПИТАНИЯ ИНДИКАТОРОВ 


Для цепей накаля вакуумных люмииес 
пентных индикаторов требуется, как приви 
ла, отдельный источинк питания. Описан 
ный ннже преобразователь позволяет пи 
тать нлкал ииднкаторов от основной ба 
тареи. Преобразователь (смо схему) пред 
ставляет собой симметричный мультивибр 
тор с трансформаторной нагрузкой. Магии 
топровод трансформаторл состоит из двух 
колец типоразмера К1б Х 10 Ж4.5 из ферри 
та ЗООПНМ. Обмотка [ содержит 2 х 180 вит 
ков проводе ПЭВ.2 0.12 и намотана в дол 
провода, обмотка И 16 витков провол 
ПЭВ-2 0.44. Таблица“ показывает записи 
чость выходного напряжения Ц... Потреб 





лиемого тока 1и„р И КИД прсобпазовятели 
| от числа п параллельна включенных 
индикаторов НВ-3 при питании устройства 
ог источиника папряженнсм 9 В 
Преобразователь способен работать п от 
источника попряжением 5 В. Длни этого нуж 
но уменьшить число витков обмотки | до 
2х100 вигков пропода ПЭВ-2 0.17 м изме 
инть намниалы пезисторов и конденсаторов 
К! = В2 =}.5 кОм, КЗ = В4 = | кОм. СТ = 
= (22 =40.068 мкФ. Этот варнант преобразо 
вателя при тех же услопиях Нек 
и 0,83...0.73 В, 1 14...46 мА. цы 
7 яв % * ‘в 1 
В злключение отметим, что края колец 
могнитопроводе трансформатора нсобхо 
днмо исрел намоткой притупать, после чего 
обмотать чагинтопровод слоем ллкоткани 
наи. в крайнем случае. лвумя-тремя слоями 
удкой ленты из конленсаторной бумаги 


Ю. ВИНОГРАДОВ 
’ Москаа 
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|0}: МЕН 
опытом 


РУЧНАЯ РЕГУЛИРОВКА 
УРОВНЯ ЗАПИСИ В 
«ЭЛЕКТРОНИКЕ-311-СТЕРЕО» 

При нъвсстных достамистиак у автомати 
ческой пегулировкн уровня записн (АРУЗ) 
применяемой а искоторых кассетных маг 
витофонах, в частности я «Электронн 
кс-З11-стерео», ссть сушествевный недо 
ститок: из-за менышсго (по сравнению с 
магинтофонамн. в которых такаи регули 
ревка нс предусмотрена) уровня лапнен 
фопогпаммы, зэапислиные с АРУЗ. имеют 

более высокий уровень шумола 

Улучшить отношение сигнал/тум можно, 
заменив АРУЗ ручной регулировкой. В маг 
нитофоне «Электроника-З|)-стерсо» дан 
этого достаточно соедминть базы транзи 
сторов 1УТ8, 2УТВ с общим проводом, а 
межлу ним и коллекторами транзисторов 
'УТ2. 2УТ2 включить переменные пезясто 
пы сопротивлением 47 кОм. Во набежанме 
алииния этих резисторов ни уровень вос 
произведения необходимо нрелусмотреть 
их отключение 


ХР 


Х55; 
и 0056 УТЯ 


А 0032 2УГб 

А’ КСЛЛЕ^ТСРУ ГУТР, 
{26 

К коллеятолУ УТ? 
264 





Ввиду отсутствия мести на передней па 
нели магиитофена регуляторы уповим за. 
писи целесообразно смонтировать п пеболь 
шой металлической коробке и подключать 
к мигнитофону на премн записн станларт 
ным питиионтактным риньемом_ Схема сос 
динений показана ня рисунке Для соеди 
нения © регуляторами ириепосабливают од 
о нз нанболее редко испольлусмых гнезд 
магнитофона (например. гиеэдо №53). Для 
перехола в режим воспроизведения или 
зиписи с АРУЗ достаточно отклюнить при 
стивку с резисторлми Ю1. №2. от гнелаа 
Х\3З. Впрочем. можно сделать и иняче 
в корпусе приставки установить четырех 
полюсный выклюматель, например ПК 
и икличить сго контакты и разлын про 
волов, илущих к контактам |, 3 5 яилки 
ХР 


В. ЯЛАНСКИЙЯ 
г. Ногинск 
Московской оба 


ЗВУКОВОЙ ИНДНКАТОР 
РАДИОМОНТЕРА 

При работе ив абонентских лининх мон 
гер связи пользустси обычио головными 
телефонами и газоразрялным индикатором 
сетевого нипряжения. У тлкого индикатора 
при ярком оснещенил трудно увнлеть сего 
свеченне 

Описыплемый ниже пробник солмещей с 
телефоном для прослушиванни ралиолиний 
Пробинк (сы. схему) спабжен лвуми му 
пами злу подключения телефиоие к исныты 
впемой паднолннии Кроме этого. на пласт- 
массовом корпусе пробиика сыонтироввия 
небольшая контоктная плостина (ЕР на сле 
ме) 

Црн проверке наличии сстевого ивпряже 
ния в линин монтер полклюнает к провоз у 


56 








эинии один из щупов, каслнсь при том 
пальцем контактной пластины Е. Если на 
линии сеть сетевое напряжение. то в теле 
фоне раздлются щелчки с периодом около 
одной секунды. В этом режиме работы 
пробинк представляет собой выпрямитель 
Тело монтера засктрически соединено с вы 
примителем черсл токоограничительный ре 
энстор КГ. Нагрулкой выпрямителя служит 
тиратраи №11 

к протекающий через тело монтера 
" резистор В), очень мал. поэтому напря 
жение нз конденсатопах растет медленио 
При достижении ва электролах тиратрона 
нпобивиого напряжения коплденсяторы раз- 
рижаютси через телефон. формируя в нем 
эвуковой щелчок. Сетиа тиратпона п паботе 
ие участвует 

Дноды У 01. УО2 могут быть непользованы 
1юбые. с допустимым обратным напряже 
иисм ие менее 500 В. Конленсаторы долж- 
ны быть рассчитаны на напряжение не мс. 
нее 400 В. Телефон ВЕ! — сопротивлением 
1000 Оч 


Г. СТЕПАНОВ 


пос. Русиново 
Калужской обл 


АМПЛИТУДНЫЙ ДЕТЕКТОР 
Основное достоннство этого детектора 
высокая чувстантельность. Он обесисчнвает 
линейное детектирование слабых сигналов 
с глубнкой модуляции ло 80...85 % Пер 
вый каскад (УТ!) обычный уснлитель 
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входного сигнала. второй (УТ2} — эмиттер 
ный повторитель. Мз-за большого сопро 
тивления резнстора Н5 транзистор \ Т2 рабо- 
твет при малом коллекторном токе. Детек 
тировзине пронсходнт на инжнсм сгибс 
хириктеристнки. Высокан линейность летек 
типования обеспечивается 100 %-ной отри 
нательной обратной свильм п эчнттерном 
повторителе 


А, РУДНЕВ 
г. Балишиа : 
Саратовской обл 


ИМПЕРИАЛИЗМ БЕЗ МАСКИ 


КУДА 
НАПРАВЛЯЮТСЯ 
АМЕРИКАНСКИЕ 


КАРАВАНЫ 
В ОРУЖИЕМ ? 





Имперский кур‹ эдмынистрацим 
США, направленных на взвинчивание 
гоним вооруженмй, нагнетание вражды 
мн напряженности между государства- 
мы, разжыгание конфлыктое а разэлнч- 
ных регыонех замного шара, прояа- 
ляется сегодня не только в прямой 
американской агрессии, но м во этягы- 
вании в осуществленне свомх мылиыта- 
ристсимх планов другых стран. 

Этой целы, в частности, подчинен 
все расширяющийся бызнес амермкён- 
ским оружием, которое поставляется 
прежде всего реакционным режимам 
Азны, Африкм, Латинской Америки. 
Только в 1982 году было экспортиро- 
вано американского оружыя в этм стрё- 
ны на мыллмард долларов. Всего же 
стоимость оружия смертм, вывезенно- 
го мз США в развывающыеся страны 
за десять лет (1971—1981 годы), соста- 
выла около 38 ммыллыардов долларов| 
Примерно за этот же пернод амерн- 
канские монополыы продалм государст- 
вам Азми, Афрыкм, Латинском Америки 
7440 танков м самоходных артыллерий- 
ских установом, 8225 орудий, 2600 бое- 
вых самолетов. 

Кому же именно направляются ору- 
женные караваны! Первоя в списке экс- 
портеров стомт, пожалуй, Саудовская 
Арземя. Эта страна после падения 
шахского режима в Иране считается ос- 
новным союзником Вашингтома а зоне 
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Персидского залива, м деятельность 
вмериканских монополий войны обре- 
ла там еще большми размах. Так, за 
последнме годы были заключены кон- 
тракты на поставку в Саудовскую Ара- 
виню большого числа американских 
мстребмтелей, танков, ракет классов 
«воздух — воздухк м «воздух — зем- 
па», 


В 1982 году руководство США при- 
нало решеные поставить Эр-Рыяду пять 
самолетов дальнего радноломацион- 
ного обнаруженмя и управлення смсте- 
мы АВАКС, более десяты наземных 
РЛС для системы ПВО, а также заме- 
нить устаревшие ракеты класса «воз- 
дух — воздух» более современными. 
Прымечательно, что Свудовская Ара- 
вня, располагая относытельно мало- 
численной армиен, в результате мас- 
совых закупок американского оружия 
занимает по военным расходам шестов 
место в мире, а а пересчете ма душу 
населення — первое. 


Особая статья в экспорте оружыя м 
техмыкм в страны Азми, Африкм м Лё- 
тинскоя Амермкм — сложное электрон- 
ное оборудование, которое широко ис- 
пользуется в новейших боевых снсте- 
мак (например, та же система АВАКС). 
Понятно, что в сылу экономической м 
научно-технычаскоя отсталости этих 
стран они ме только не в состойним 
промзводнть, но м обслуживать совре- 
менные раднотехннческие и электрон- 
ные сыстемы. Онн попадают в ПОСТОЯн- 
ную завмсеммость от поставок зап- 
частей, от необходимости ремонта м 
обслужмвания, поэтому вынуждены об- 
ращаться за техныческом помощью к 
США м другим государствам — экс- 
портерам военной электроники, м обу- 
чать там свомх военнослужащих. И 
в итоге все сыльнее оказываются 
привязанными к военной колеснице 
Вашынгтона, НАТО, к ик агрессивному, 
антисоветскому курсу. 


А тем только это и медо. Обозрееа- 
телн отмечают, что поставки самоле- 
тов АВАКС Саудовском Аравии пред- 
назначены для управленыя вмермнкан- 
ской авмацмыей. нацеленной против со- 
циалистыческых государств, а также 
для постепенного расширения системы 
военной инфраструктуры на террито- 
рмым Аравмиского полуострова, подго- 
товкы условми для созданыя сыстемы 
ПВО, которая будет включать не толь- 
ко Саудовскую Аравыю, но м Кувент, 
Объединенные  Арабскые Эмираты, 
Оман, Бахрейн м Катар. Как сообщает 
западная печать, АВАКСы держат «под 
элентронным прицелом» район Пер- 
сидского залыва м снабжают разведы- 
вательной информацией находящиеся 
в регмоне кораблы ВМС США. Спе- 


цмалисты по электронике, которые се- 
годня обслуживают члетающие рада- 
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ры». завтра смогут с такнм же успехом 
обспужывать самолеты американскнх 
сыл быстрого развертывания. 

В настоящее время по меньшен ме- 
ре четвертая часть промзводммого од- 
ными только Соедмненмымм Штатамы 
оружия оплачивается за счет бывших 
колоний и полуколоний. Помимо Паки- 
стана м Саудовской Аравми, оно посту- 
пает в Егыпет, Судан, Сомалм и неко- 
торые другне страны. Фактически Вз- 
шингтон превратмл экспорт оружия в 
своего рода насос, выкачивающий вё- 
лютные средстиз из развмвающихся 
государств, особенно нефтедобываю- 
щих. 

Однако расшыряя поставкы оружия 
государствам Азми и Афрыкн, Соеди- 
ненные Штаты преследуют неё только 
финансовую выгоду. Увеличение во@н- 
ных поставок в этот м другне регноны 
мира способствуют росту мобилиза- 
ционной готовносты амариманской во- 
енной мндустрым, отлаживанию «кон- 
зеяера смертм»ь. А в плане военно- 
политмческом бизнес оружейных кон- 
цернов представляет, пожаёлум, нан- 
большую опасность, мбо он вынуждает 
освободившыеся страны Азим м Афри- 
кы следовать в русле агрессыаного кур- 
са Вашингтона, поступаясь нередко наё- 
цмональнымы интересами. Американ- 
скый экспорт орудий смертм — это ры- 
чаг неоколонмалистской полмтики Ва- 
шингтона, средство закабаленмя моло- 
дых государстя. Ведь постёвки амеры- 
канского оружия неминуемо влекут 
за собой появление на территориях 
суверенных стран соответствующих 
военных специалистов, # потом — под- 
разделения м контингентов. 


Например, только в Саудовской Ара- 
вым на постоянной основе находятся 
около 20 тысяч амермканцев. Онм з2- 
нимаются сооружением военных объ- 
ектов, обслуживаннем боевой техникм 
м подготовком местных военных кад- 
ров. Постепенно неа странах-ммпорте- 
рах все туже затягывается петля по- 
пытмческой, военной м экономыческой 
завысмымости от Вашингтона, м оным пре- 
вращаются в послушное орудие амерн- 
ханской внешнен политины в регмоне. 
Именно там случмлось, например, с Па- 
кистаном, &а ранее было с Ираном. 


Амермканские поставки оружия Из- 
рампю во многом сыгралн роль пру- 
жыны, толкавшей Тель-Авме на прямую 
агрессию протмв арабских мародов. 
Ныне Израиль — главный получатель 
военной помощи США на Ближнем 
Востоке. Самолеты, танкм, бронетранс- 
портерь: м ракеты амермканского про- 
изводства составляют намболее бое- 
способное ядро израмльскмых воору- 
женных смыл. За время своего суще- 
ствовёныя, то есть с 1948 года, смоныст- 
ское государство получило от Вашынг- 


тона по линим пранительственном по- 
мощь почты 18 миллиардов долларов 
нё военные целым. 


Агрессывный альянс Вашингтона м 
Тель-Авива, варварские бомбардыиров- 
им ызрамльской авмыецим Бейрута м дру- 
гих городов Лмвана базируются на пре- 
ступных поставках ызрамльскому агрес- 
сору амермканского оружия, в том чис- 
ле ыстребытелей-бомбардировщиков 
Е-16.Смертоносный арсенал Тель-Авива 
в самые блыжайшме месяцы пополнит- 
ся также большой партмей @енацион- 
ных ракет «Сайдумндер», другими ви- 
дами боевой текники с кленмом «сде- 
лано в США». 


8 целом помощь Израилю в 1984 фи- 
нансовом году составыт 2,5 миллмарда 
долларов, Причем только на оплату 
поставок американского оружия пред- 
назначено 1,7 миллиарда долларов, 


Подобный курс правительства США 
лишный раз показывает, что оно наме- 
рено поощрять агрессивную полытмку 
Израиля, что «сожаление», выражен- 
мое ым по поводу агрессми Тель-Авива, 
насквозь лицемерно. А имиротворче- 
ские» усилия Вашынгтона — всего лмышь 
прыкрытме для расширения американ- 
ского военного присутствмя на Блмж- 
нем Востоке, во многых районах мира, 
где проходят рубежи борьбы народов 
за национальное и социальное осво- 
божденме. Под фальшивый пропаган- 
дистскый аккомпанемент о «советской 
зоенной угрозе» Вашингтон м его под- 
ручные продолжают направлять кара- 
вёны с оружием. Караваны, несущме 
смерть... Ясно, что насыщение взрыво- 
опасных регмонов орудмами смерты 
может ме только усмлыть конфликты 
локального месштеба, но раздуть пла- 
мя большого военного пожара. 


Вот почему Советсими Союз неимз- 
менно выступает за ограниыченмые меж- 
дународноя торговли оружием. Наша 
страна неоднократно заявляла о готов- 
мости к переговорам по этой острой 
проблеме на основе равенства м одн- 
наковой безопасности сторон, уваже- 
ммм интересов м прав другых народов. 
Вопрос об этом вновь поставлен в По- 
литыческой декларацым государста — 
участников Варшавского Договора, 
принятой в Праге в 1983 году. Остёно- 
вить маховик гонки вооружений, поло- 
жыть комец опасному бнызнесу на ору- 
днях смерты — это требованмые всем 
мировом общественносты, требование 
всех люден планеты, которым дорог 
мир, ноторые обеспокоены нависшей 
над ным угрозом. 


В. РОЩУПКИН 
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ВЫХОДНОЙ КАСКАД 
МИЛЛИВОЛЬТ- 
МЕТРА 


В иналоговых  чилливольт- 
метрах, работающих в днопазо- 
не звуковых часгот. выходной 
каскад обычно представлиет со- 
бой уснлитель. который охва- 
чен  педннейной — отрицатель- 
ной обратной свилью через дно. 
ды выпрямителя нзприження си- 
гиала. Введение такой обрат 
ной синзн позволяет, как нз- 
всстно. в значительной мере ли. 
ненризовать шкалу милливольт- 
метра переменного тока. Прн 
прочнх равных условиях степень 


дниеаризации шкалы тем выше. 
чем меньше исходная пелиней 
ность передаточной корактери 
стнки выпрямителя напряжения 
снгнала._ Однн пз способов се 
еннжении хороши известен — это 
подача небольшого — примого 
смещения на дподы выпримнте- 
ля. Как это можно слелать в 
ыилливольтыстре — переменного 
тока днапазона звуковых частот, 
нлалюстрируст рисунок. Собст- 
венно усилитель собран на тран- 
энсторях УТ! — УТЗ. Транзи- 
сторы УТ? и УТЗ. по сущест- 
ву, образуют составной транзн 
стой. (Относительно большое 
входное сопротивление каскада 
на таком транзисторе позволиет 
резлизовать пысокнй коэффн 
циент усиления каскада — на 
транзнсторе УТ, что также 
способствует лннеарнзации шка- 
лы  мналипольтметра. Прямое 
смешение на дноды выпрями. 
теля напряжении сигнала \02 
н \03 образуется зв счет пале. 
ния нанрижения на диоде УО1. 
включенном в пепь коллектора 
транзистора УТЗ. Напряжение 
отрицательной обратной связи 
поступает в цепь эмиттера тран. 
пистора УТ 

При указанных на схеме но- 
мнналах элементов стрелка из. 
мерительного прибора РА от- 
клонястся на всю ›щкалу прн 
входном нипряжении около 
10 ыВ (точное значение уста 
нивливают полбором резистора 
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В4). Если в распоряженин ра. 
днолюбителя имеется — мнкро- 
амперметр с током полного от- 
клонении 10% мкА, то аля до- 
стижения такой же чувствитель- 
ностн выходного каскада нгоб- 
ходимо изменить номнналы ис- 
которых резисторов. Сопротив- 
ление резисторов В2 в этом слу- 
чае должно быть рапно 47 Ом, 
Кб — 4.3 кОм, а В7 1.4 кОм 
Входное сопротналение этого уз. 
ла относительно небольшое. по. 
этому предшествующий ему де- 
литель напряжения должея быти. 
низкоомным (общее сопротивле- 
ние ме более 2 кОм). Верхняя 


граница рабочего днапазона ча 
стот — не менее 50 кГц. 
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Ото5оп ПН. Ь 
гапре ипаюорице 

ти теег.— “Водо 
Соттитсайон”. 1983, 
Зеретфег. р.р. 788—792 
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Примечание редакции. Тран- 
ансторы УТ! — УТЗ — крем- 
нисвые высокочастотные струк. 
туры п-р-п со статнческны ко- 
эффнинеятом передачи тока Ида 
не менее 200 (например. серии 
КТ342) Дноды УБЕ — \У03 — 
германиневые высокочастотные 
(при верхней границе рабочего 
Анаидзонл частот не выше не- 
скольких сотен килогери по- 
войдут днолы сорни ДЭ) 





КОМПАКТНАЯ 
КВ АНТЕННА 


Малогибаритные рамочные ан- 
тенны (поримстр рамкн значи- 
тельно меньше длины волны) нс- 
пользуют в КВ днэзпазонах в 
основном лишь как приемные. 
Между тем при соответствую 
щем конструктивном нсполнении 
их можно с успехом применять 
на любительскнх радиостанциях 
и в качестве передающих 

Такан антенна имест ряд важ- 
ных достоинств. Во-первых, ес 
добротность составлиет по край. 
ней мере 200, что позволиет 
заметно уменьшить помежи от 
станиий, работающих ни сосед. 
них частотах. Небольшая поло- 
са пропускания антенны, естест- 
венно, обусловливает необходи- 
мость се подстройки даже в 
пределах одного любительского 
днанезина. Во-вторых, малога. 
барнтная антенна может рабо- 
тать в широком липпазоне ча- 
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стот {перёкрытиес пе члетоте до- 
стигает 10!). И иаконец, она 
имест два глубоких ыминнмума 
при малых углах излучения 
(лнагпамма направленности 
«посьмерка»). Это позволяет 
прашщением римки (что иструд- 
но сделать при ес небольших га. 
борнтах) эффективно подавлять 
номехн. постунаюшие с конкрет. 
ных ивиривлемий 

Антенна предстивляет собой 
рамку (один виток). которую 
настраниают на рабочую часто- 
ту конденсатором переменной 
емкостн (КПЕ) Форма витка 
не принципиальна и может быть 
любой, но из конструктивных 
соображений. как правило, ис- 
пользуют рамки в виде квадра- 
та. Днаиазон рабочих частот ан 


тенны  зависиг от размеров 
рамкн. Мннимальная рабочая 
длина волны рэвна приблизн- 


тельно 41. (1 периметр рам- 
ки]. Пепекрытне по частоте оп. 
ределяется отношением макси- 
мального и мнинмального значс- 
ний емкости КПЕ. При исполь- 
зованни обычных конденсаторов 
перекрытне по частоте у рамоч 


ной онтениы — пуинмернь 4, с 
вакуумными конденсаторами 
до 10 

При выходной мошности пере. 
латчикв 100 Вт токн и рамке 
достигают десятков ампер. по- 
этому длЯ получения приемле. 
мых значений коэффициента по- 
лезного действия витенну исоб- 
ходнмо изготавливать из мед- 
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ных нли лоетунных труб лоств- 
точно большого дилметра (прн- 
мерно 25 мм). Соедниения на 
винтах должны обоспоечивать на - 
дежный электрический кон. 
такт,  исключающий — возмож- 
пость ухудшении его из-за появ- 
лении иленки окислов или ржав- 
чины. Лучше всего нее соедине- 
ння пропаять. 


У 


{Окончание ем. с. 61) 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 





Полупроводниковые — интег- 
ральные микросхемы серин 
КР544 представляют собой опс- 
рацнонные дифференциальные 
усилителн с полевыми тран- 
зисторамын на входе: 

— КР544УДТА. КР544УДИБ — 
< прецизноннымн параметрами 

„Ве Чжон др. м норми- 
рованпым уровнем низкочастот- 
ных шумов: 

— КРУ ДА. КР544УД2Б. 
КР544УД2В — с высокой ско- 
ростью нарастания выЫхОДИОгГО 
напряжения и широкой полосой 
пропускания 

Характерные особенности ОУ 
серии КР544: 

— малый входной ток Н вы- 
соке входное  сопротнвленис 
(типовые значения 10 Ом нан 
более. в зависимости от типа); 

— низкий уровень низкоча- 
стотных шумов при пвысокоом- 
иых источниках сигнелов (нор- 







Парамегр 


Коэффициент усиления  мапри- 
жении. К, ме менее 

Средивй бходной ток. нА, ие бо- 
лее 

Наприжение смещений. мВ, ие 
более 

Температурный коэффициент ма- 
пряженыя смещений в дкапизоне 
температур окружающей среды 
— 45...4+70 °С, миВ/°С. не более 
Эффективное иаппажение шума. 
приведсиное ко взаоду. в полосе 
частот 0.1...10 Гц. миаВ. ие бо- 
лее 

Коэффициент ослаблемин иход- 
мого синфазного  маприжения. 
дБ, ме меысе 
Каэффициент оливния 
бильности источников 
па  маприженые 
миВ/В. че более 
Диапазон пыколного постоянно- 
го напряжении. В, МЕ мемее 
Частота единичного усилении. 
МГц, ие менее 

Сиорость нарастания выходного 
часрижения (К,= +1. О 
= —10 В). В/мкс. ме менее 
Ток потреблемии, мА, пе болес 


иеств- 
питаний 
смещении. 


$ РАДИО ме 4, 1984 г. 


ОПЕРАЦИОННЫЕ 
УСИЛИТЕЛИ 
СЕРНИ КР4 


мированный для КР544УД|). 

— внутренняя частотная кор- 
рекция, обеспечнвающан устой- 
чнвую работу при любом коэф- 
фицненте усиления, в том числе 
и в режиме пояторители: 

— малые размеры плистмассо- 
вого корпуса (рис 1): 

— возможность работы в ши. 
роком днапазоне температур ок. 
ружающей среды (от —45 °С до 
+70 *С) 


Электрические параметры 
микросхем приведены в табл. | 
Упрощенные — принципиальные 
схемы и назначение выводов ОУ 
показаны на рнс. 2 н 3. Типо- 
вые частотные характеристикн 
зля различных режимов и коэф- 
фициентов уснленин приведены 
на рнс. 4—7. в зависимость 
среднего входного тока от тем- 
пературы окружающей среды — 
на рис. 8 
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Таблица 1 


Основные электрическые параметры мнкрослемы 


Норчв Типовое Норма 
во ТУ змачемие во ТУ 


Тииовое 
змачение 








КРУ ДВ 


Норма 
по ТУ 







































Типовое 
Значение 


Норма Типовое Норма Типовое 
по ТУ значение по ТУ эпзчемие 
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Гоблица 3$ 


Типовые эничения динамических нараметрое усмдытелей па инарослеме КРЗ44УД2 











ПНирамстр 


Полоса пропускания, МГи 
Полося полного аычодного паприже. 
чим (Овыз >10 В). МГи 

Скорость найастании пыходиого на 
иряжении, В/ыас 

Вромь уствиовления выходного ив 
ираменди до 14-0.05 % (Оле 
«>10 В), мкс 


В ОУ серн» КР544 предусмот 
пена защитя ог короткого замы- 
кяния на выходе 

Напряжения источников пита 
нии должны быть равны +158 + 
25% нп 15 В +5% дли 
ОУ КР54ЗУДГ и +15 В*10 % 
н —15 В=10% для КР544УД?2 
Напряжении питании могут быть 
сннжены: для КР544УД1 — 
до +8 В, длы КР544УД2 — до 
> 6 В. Олнако нормы на элект 
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пические ивраметры при этом пе 
тарзитированы 
Дли более полное невользо 


вания возможностей ОУ 
КР54ЗУД2 предусмотрено 
несколько вариантов включения 
цепн внугренией частотной кор- 
рекции этой мньросхемы 

цепь виутренней частотной 
коррекиии включена (выводы | 
н 8 соединены между собой); 
в этом режиме обеспечена устой 


























Между аыводамя | ив Пе: 
ъ 
Выводы р и 8 замкнузы включеи бадинсагор К, > + 2 р фаил 
выностью С,. пФ п Тиб 
в 
кр544УД2А ‚= +5 разом. | Зам инуты 
КР544УД26 КР544>Д28 © =82 жыуты 


чивость ОУ при любой глубине 
ООС, вплоть до К, =1; 

цепь внутре нией частотной 
коррекции отключени (выводы | 
и 8 не соелнисны между со- 
бой); прн этом обеспечнваст- 
си устойчивость работы ОУ прн 
К, неннвертирующего усилители 
более № (инвертирующего — 6 
лее 19). а уснлители имею 
меаксимпльные  широкополос- 
ность м быстродействие: 


00% 000947 02 





асйствис цепи пнутреннсй 
частотной — коррекции Али 
1<К,<20 с целью повышения 
широкополоспости и быстродей 
ствия может быть ослаблено. ес 
лн между выподамн | и В вклю 
чить конденситор. емкость кото 
рого подбираюз экснпериментиль- 
ив в пределах от 0.5 ло $0 пФ, 
нсхоля низ требовании обеспече 
иня устойчитой работь ОУ 
Аннамические нараметры ОУ 
КР544УД2 при различных валю. 


4% 48! 2 Ми 
Кл +9 Г 
7 
Кб! 34454? 


Рис. 9 


ченнях цепн коррекции приве- 
дены в табл. 2 

Пон констпупрованни 
устройств с мнкросхемами се- 
рни КР544 дли повышении ста- 
бильностн  рекомснлустся все 
монтажные соедниення выпол. 
нить в соотнетствии с требова- 
ниямн к высокочастотным 
устройстави: обеспечить мини 
мальную длипу проводников. ын- 
нимальные  ппразитные  связн 
между входами п ВЫХОДОМ мив- 
росхемы; для развязки в цепях 
источников питапин применять 
безындукционные конденсаторы 
емкостью 0.1...0.3 мкФ. Дли ус- 
тойчивой работы ОУ КР544УД2 
рекомендуется включать такой 
же конденсатор и между выаода- 
ми 4 н7 прин минимальной длине 
соединительных проводянков, 
Дли зашиты ОУ КР544УД| ит 
случайных перегрузок прн эксне- 
рыментальных работах рекомен- 
дуетси во входные цепи вклю 
чать релисторы сопрозивленинем 
1 кОм 

Балаиспровать ОУ чожино ме 
только по входным цецим. на н 
полалия соответствующее на. 
приженме на сисинильно пре. 
дусмотренные выводы (рис. 9} 


. А. РОГАЛЕВ, 
В. ГОЛОВИНОВ 
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ЗА РУБЕЖОМ 


Варнаят компактной рамочной 
антенны. нреднизначенной для 
работы в любытельских диапаю 
нах 3.5.14 МГы, показон на 
рисунке слева слематмие 
ский рисунок всей  витеины. 
справа конструкция петли 
свизи) Собственно рамка вы 
лолнена из истырех медных труб 
данной 1000 ин лдивчстроч 
25$ мы В нижний угол рамки 
включен КПЕ (он размещен п 
коробке. исключакиией воздей- 
ствие атмосфепной влаги и огад- 
ков). Эгот КПЕ при выходной 


должен быть рассчиган на рабо 
исе ниприжение 3 кВ. Питают 
антенну коакскольным кабелем 
с волновым сопротивлением 
50 Ом, на коние которого де- 
лают петлю связи Верхний (по 
рисунку) участок Петли (со снн- 
той на длину около 25 мм оп 
асткой) необходимо защитить 
от поздействия влаги клкны -лпбо 
компаундом. — Петлю  падежно 
прикрепляют к рамке п се верх 
нем углу. Антенлу устинанли- 
валют на мачте высотой около 
2000 мы из изалируямисго ма. 





Длм таких углой излучения 
(спяи! на  расстомние до 
1500 км! интениа имела прак 
гическин круговую дилгрымыу на 
правлениности, ино уффектныно по 
давлила местные помехи при 
соответствуиицей се аорнентаицни 
Тнивчное значение полосы про 
нускиний антенны 20 кГи 


Экземпаяр антенны. моготов 
ленный звтором. имел дизпазон 
рабочнх частот 3.4.. 15.2 МГи 
Казффнинент стончей волны был 
рапен 2 в диапазоне 3.5 МГи мн 
1.5 в дилпазонак 7 и 14 МГи 
Сравнение сс с полнорэзмерны 
мн днполями, устанонленными 
нё токой же высоте. похизоло, 
что в аднапизоне 14 МГц обе 
ингенны эквивалентны, на 7 МГц 
уровень сигнала рамочный ан» 
тенны меньше на 3 дБ. а из 
3.5 МГц ни 9 дБ. Эти ре 
зультаты получены для больших 


№Шееп Л. В. А сотр НЕ 
атепава ог рома Ще ог Базе 
реганап.— “Кобо 
соттишсайот"”", 1983 





мощностн передатчика 100 Вт  териала углов излучения УгретЬег, р.р. 796—797 
ПОДАВИТЕЛЬ Вход леб. кан — (5$10мк К8 35 к С8 +70 #!2 550 
ИМПУЛЬСНЫХ - С =) Г [= 
ПОМЕХ 1, Выход 
о, == НЕРНУА /М Порог УТ! 25460 КЗ лев. кан 
и: РА’! | А! 0А2 71072 РБ! 794632 рА2.1 
*/5 В -- 
Нередко астречоютсн 2% [ 25 0х Кб Юм о Е: 
грампластникн с дсфекгими К13 4,7 к 
поверхности киваник, которые А? (7 [мк к] 
вызыпают при воспроизаеденнн — /5^ Ор!! 
громкие щелчки Учитывая тот (2 +98| 0012 ”, 
ее... СИТ К 


ность (а болишинстве случаев 
0.3 ..7 мс), ий их амплитула 
обычно превышает средний уро- 
вень звукового снгнилаь, можно 
электронным путем в значитель 
ной степени очистить сигнал от 
этих помех 

Схема одного из варнантов 
подавителя ныпульсных помех 
показана ил рисунке. Тракт про- 
хождения  снгнали ‘образован 
ОУ БА?.1 м 2А2.3. включенны 
ми по слеме нивертирующнх уси 
лителей с слиинчным коэффи 
цнентом передачи, и аналоговы- 
мн ключиын па полевых трин- 
зистопах УТ! н УТ2 Благола 
ря такому включению полевых 
транзисторов  иносимыс ними 
искажения очень малы (коуф- 
фиинент гармоник не превышает 
0.01% ири вхалиом сигнале 
10 В) 

Входные сигналы обоих кана- 
лов через дни ‚ферениируюицие 
цспн ВЕСЕ н №22 поступают 
также на сумматор кэпила уп 
равления ключевмыыи транзисто- 
рами, пыполненный ма ОУ БАТ, | 
Сучмнропаниый сигнал внавь 
днфферснинруетси (пенью 
©4231 и выпримлисти днолдом 
\О1. Поскольку импульсе поме 
хи может нметь как положи 
тельную. так н отрицительную 
налирность, в устройстве исполь 
зовап сие один выпрямитель на 
лиоде \02. полключениый че- 
рез иииертирующий повторитель 


Ф РАДИО № 4. 1984 г. 











УД! 1448 ур 144148 Выход 
прав. кан. 
вы 
Вход проб. кан. (6 Юмк #9 к - УТ 2м5460 С10 470 Аб 5650 
на ОУ ПАР? к имлолу сум вая их. и на вход еще одно. дп НЫ на никоных уровиях 
мотора го мультивибратора (элемент музыкального сигиэля 
201.3} вырабатывакииего им 
Сигналы с выходов выприми пульс  дантельностью около Ыляеу Ноой Г. 1. Мощи 
телей логически суммируются 2 ме аля управлении свето. ргеитрИПег — пизе 
первым  ммементом  инфровой — днодным индикатором НЫГ Та _  ММовйег песий 
КМОП ИС (2011) и поступают — кны образом. при поступлении Угееу;х Мог Ш. 1983 
на ждущий  мультиьибратор на вход импульсной помехи Лапиигу, оо. 89 
(0013). выполнениый ва вто- устройство автоматически пре- 1564. р 46—49. 


ром элементе этой ИС. На зы 
ходе чультивибратопл с прнхо- 
дом имоулься помехи форми 
рустея ичиульсе положительной 
палирности. длительность кото 
рего определиетеи постониной 
времени ценн В10С7. Выходной 
сигнал мультивибратора посту 
пзет одновременно ма затворы 
обонк полевых транзисторов (вс 
поятность появления импульсной 
помехи только в одном канале 
очень мала. поэтому дли упро- 
щения устройства пепольишано 
одновременное управление клю 
чаын обонх каналов суммирвым 
сненалом управления). зэхры 


рвет прохождение сигналя на 


времи. чуть большее длитель Примечиние редадции, 
ности щелчка, ир ие  превы ОУ ТЬТЗ можио заменить 
шлюощее  посточнной времени .течественными КаТЗУДЕ. 


К544УД2. В качестве электрон 
ных ключей цожно использовать 
нолевые  транзнсторы — серни 
КИЗ иль матриоы К5О4НТ1 
Вместо диодов 1 №4148 подойлуг 


слуховога восприятии 
Налаживание поланители пы 
иульсных помех сводизсн к уста 
вовке подстроечным резистором 
#10 длительности импульсов - 
ждущего мультниибраторя рав К Д522 или внологичные Мож- 
иой В мс. п выбору исобходн- но нспользовать светодиоды се 
мого порога срабатывании рези ре АЛ102. АЛ307. Микрослемв 
стором ЮЗ. Пюледнию» оне 4С32 соответствует отечествен 
рацию лучи всего промоднть ни ной К5&1ЛС2_ При повторсини 
слух при  пронгрывании 0бе2-  усгройствя выноды 9 и 14 мик 
дефектных грампластинок По росхемы необходимо полключить 
отхутствни загорании светодио- — к источнику наприжения + 15 В 


61 





НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 





КАК ЗАКАЗАТЬ 
КНИГУ 


В предыдушем номере журнала мы Поз- 
такомнлн читателей с кмигомиы. которые 
\ыйдут в свет в этом году. Сегодня рас- 
скажем о возможных путях их прноб 
ретення 

Жители тех районов страны. где кинго- 
торговия станнонарная сеть раляцтв слабо 
или вообще отсутствует. чогут восполь’ 
зоваться услугами  почтово-посылочных 
книготорговых предприятий. Магазины н 
отделы «Кинга -- почтой» принныяют зака- 
зм {в том числе и предварительные) от 
жителей длиной области (края. республи 
ки) на общественно. политическую, чпУучно- 
техиическую, учебно-педагогическую лите 
ратуру центральных издательств, а от но- 
купателей, проживающих в других районах 
страны. — на печатные нэдания республн- 
канских. областных, краевых и зональных 
издательств 

Дли оформления заказа введен специаль- 
ный комплект нз двух отдельных карто 
чек «Кипга — Почтойв. где следует ука 
зать фамилию звтора и назавине книги, 
издательство, год излении. а также свой 
точный почтовый Адрес с индексом, фами- 
ню, ими и отчество (По наресам «По- 
левая почта» и «До востребования» книгн 
не высылаются}. Комплекты таких откры 
ток продлются а книжных магазинах п кно- 
сках. В крайнем случае можно исполь 
зевать обычную почтовую открытку на каж 
дую книгу отдельно, Заказ от органнои 
инй. содержащий перечень конкретных пе 
чатных изданий н количество экземилиров 
каждого наименования, должен быть обя. 
зательно здверен иесчатью н полипсями рвх 
нпорядктелей кредита 

Магазины «Кинга — почтой» обычно сис 
инализнруются ип определенным разлелаы 
зитературы. Это следует учитывать при 
оформленик заказой Предварительные за 
азы выполинютси по мере поступления 
кинг. Ма книги. нмоюниеся в налнини. 
заказы выполняются. клк правило, в 10 
аиевный срок. бандероли или посылки © 
кингачн высылиютсн наложенным плате 
жом. т. @ иплачивиютси ца почте в Чомеи! 
н\ пОЛученин В сумму наложенного излате 
жа входят стоимость пэлания и плята 38 
перссылку 


62 





Ниже даны илреси тех магазинов, кото 
рые высылают паучно-техническую литеря- 
туру. Список других магазинов «Книга 
почтой» Вы можете найти в первом номе- 
ре гилеты «Книжное обозрение» за текущий 
гол 


| 480015 г. Алма-Ата, ул. Жароковл. 
д. (51-2; 2. 744000 г. Ашхебид, ул. Хивин- 
ская. д. |. Центральный книжный мага- 
зин; 3. 224060 г. Брест, ул. Куйбышева. 
д, 81. № |1; 4. 370602 г. Баку. ул. Авакяна. 
д. 68. 5. 348016 г. Ворошиловгрна, 16 лин 
иня. д. 40. № 1 «Дом книгн»; 6. 210024 
г. Витебск. ул. Буденного, д. Ш. № 20; 
7. 232024 г. Вильнюсе, ул. Гаряле, д. 9, 
«Кинга почгой»; 8. 232000 г. Вильнюс. 
пр. Ленина. д. 29. «Техника»; 9. 230015 
: ще ул. Дзержииского. д. 92, М 7; 
10. 320030 г. Днепропетровск. пр. К. Марк- 
са, д. 55. № 1 Дом научно-технической 
книги; 11. 340055 г. Донецк. ул. Артема. 
д. 125. № 50 «Техническаи киигаь; |2 
734161, г. Душанбе, ул. Нвпон. д. 61 —А. 
№ 28; 13. 375051 г. Ереван, ул. Намрн За- 
риня, д, 24. 14. 330063. г. Запорожье, 
пр Деинна. д. 48. № 2! «Наука н техни- 
ка». 15. 284000 г. Ивнио-Франковск. 
ул. Чапаева, д. 15, № 18 «Техническая 
книги»; 16. 664000 г. Иркутск. ул. Марата. 
д. 62/2; 17. 470023 г. Караганда. ул. Н. Аб. 
Днрова. д. 16/2: 18. 324050 г. Кривой Рог. 
пр. Металлургов, д. 27 «Техническая кни- 
га». |9. 277612 г. Книшмнее. ул. Фрунле. 
д. 65; 20. 333000 г. Каунас. Лайсвес ал., 
д.40 «Пажанга»; 21. 235802 г. Клайнедв, 
пр Тойкос, д. 39, № 6; 22. 191186 г. Ле- 
ониград. Невский проспект, д. 28, № 1 Дом 
книги; 23. 191040 г. Ленинград, ул. Пушкин- 
скан, д. 2, № 5 «Техническан книга», 
24. 197003 г. Ленинград. Петроградская 
сторона, Большой пр., д. 34. № 55; 25 
195197 г. Ленинград. Конаратьевский пр.. 
2. 33. № 102: 26 193168 г. Ленниград. 
пр. Большевиков, д. 19. № 103; 27. 290006 
г Львов. пл. Рынок. д, 1®. № 19 Дом 
ноучно-техинческой кинги: 28. 1010 г. Мо- 
скна, ул. Чернышевского, д. 21, стр. 2, № 8 
«Научно-техинческая книга»; 29. 121165 
г Москва, ул. Кнеаская. д, 20, № 1606; 
30. 220068 г. Минск, пл. Свободы, д. 19; 
№ 31; 31. 212023 г. Могилев, ул. Калуж- 
ская, 1. 35. № 13: 32. 637026 г. Павло. 


дар. ул. Кутузепа, д. 18/1. 33. 642000 
г. Петропавловск. ул. Рижская. д. ТГ; 
34. 31401 г. Полтава. ул. Гоголя. д, 


19 № 16; 35. 226024 г. Рига. ул. Квелес. 
^. 15; 35. 224 г. Рига. ул. Энгельса, 
д. 15 «Научно-техническая Кинга»; 37 
225037 г. Рига, ул. Ленииа, д. 17 «Гайсма»; 
38. 244003 г. Сумы, пр. К Маркса. 
д. 2 № 3 «Текиическая книга»; 39. 62000 
г. Свераловск. ул. Уральских Рабочих, 
д. 53-а; 40. 380029 г Тбилиси, ул_ Каню. 
л. 18. 41. 200090 г_ Таллин, п/я ИМ; 42 
202400 г. Тарту. п/я 85: 43. 492009 г. Усть- 
Каменогорск. ул. Мылы, д. 2; 44. 720020 
г. Фрунле, 8-Й микроройон, л. 34; 45. 
473004 г. Целннограл, ул. Октибрьския, 
д. 73: 46. 757000 г. Черкассы. ул. Урни: 
кого. д. 188. № И «Ниучно-техническая 
литературль; 47. 250030 г. Чернигов, ул. Ро 
коссонского. д. 8. № 10 


Жнтели крупных городов могут сделать 
иредвирительные заказы ив книги непосред- 
ственно а магазине 

Ежегодно. начиная примерно © апрелн. 
псе издательства нлирлалиют в книжные 


магазины свои планы Выпуска антературы 
на следующий год. В течение 45 дней с 
моментв получення плана можно сделать 
предварительный заклл на нужную книгу. 
т. е оставить почтовую открытку, в ко- 
торой указать все нсходные дииные кнн- 
гн, номер познции в плане нздаТельства 
и свой домашний адрес. Закпам приннмают- 
ся на все изданни, кроме рьсиространяе- 
мых по подписке 

Следует. однако, ичеть в вилу. что нс- 
полнение заказов гврантнрустси только на 
те книги. выпуск которых планируетсн в 
расчете на массовые предварительные закв- 
зы Остальные издания в первую очередь 
рассылаются в библиотекн, организации. 
учреждения н лишь оставшаяся часть тн 
ражн — в магазины. Когда выбранная 
Вамн книга поступит в магюзин, Вы полу- 
чите открытку, Кннга, не. выкупленная в 
срок. указанный на открытке, поступает в 
розничную продажу. 

Раднотехническую литературу. выпускае- 
мую издательстваын ДОСАЛФ СССР н 
«Ралдно п связь», Вы можете приобрести 
в книжных магазинах — опорных пунктах, 
в которые прежде асего поступает продук- 
ция этих издательств. Сообщаем их адреса. 


Магазины — опорные пункты Иэдательства 
ДОСААФ СССР: 


1, 480091 г. Алма-Ата. ул. Кирова, д 
124 Дом военной книги; 2. 603000 г. Горь- 
кий, ул. Белинского, д. 106 «Восниаи кни- 
гл»; 3. 426008 г. Ижевск. ул. Пушкинскоя. 
д. 242 «Техиическая книга»; 4. 350000 
г. Краснодар, ул. Красная. д. 43 Дом кингн; 
5 252133 г. Кнев, бульвар Леси Укранн- 
ки. 1. 22 Пом воснной книги. 6. 191186 
г. Ленинград. Невский проспект, д. 20 Дом 
военной книги; 7. 290007 г. Львов, про- 
спект Ленихиа, 5. 35 «Военная книга» 
8. 290001 г. Львов, пл. Миикевича. д. 8. 
Дом книгн; 9. 123317 г. Москва, Крвсно- 
гвврдейский бульвар. д. 9. № 108; 10. 107053 
‹. Москва. ул. Садово-Спасская. 4. 3 Дом 
военной книги; 11. 630076 г. Новосибирск, 
Красный просискт, д, 59 «Военная книги»: 
15. 344018 г. Ростоа-па- Дону. Будениовскнй 
проспект. 2. 76 «Восиная инига»; 13. 
700029. г. Ташкеит. проспект Лепнина. 
д. 40 «Военная кннга»; 14. 680038 г. Ха- 
баровск, ул. Серышева. д, 42 Дом военной 
книги: 15. 672000 г. Чнта. ул. Ленина. 
д. 1112 «Военная кимгль: 16. 150000 г. Яро- 
славль. ул. Первомайская, д. 39 Дом воен. 
НОЙ КИНГ 


Магаанны опорные пункты Издатель- 
ства «Радно и связь»: 


1, 603000, г. Горький, пр. Гагарина. 
д. 110, № 19: 2. 443000 г. Куйбышев. 
ул. Кросноормейския. д. 62. № 16; 3. 
190000 г. Ленинград. Большой проспсит, 
д. 34. № 5: +4. 103031 г. Москва, ул, Пет- 
ровка, д. 15. № В; 5. 11553] г. Москвв. 
шоссе Энтузностов, д. 180/143, № 115; 6 
173000 г, Новгород, ул. Ленинградская. 
д. 13. № 2; 7. 630000 г. Новосибирск. 
Красный пр-т, д. 00, № 7; Е 226000 г. Рн- 
га, бульвар Подамью, д. 17. могазни Гайс- 
ча; 9. 344000 г. Ростов-на-Дону. ул. Эн- 
гельсв. д. 69. № 1; 10. 390000 г. Рязань. 
ул. Циолковского д. 1, № 7; И. 634000 
г. Томск. переулок Батенькова 4. 5, № 5; 
}2. 700000 г. Ташкент, ул. Ш. Рустваели, 
д. 43. № 21 «Техническая кингль 
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ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ 


ГЕНЕРАТОР ТЕЛЕСИГНАЛОВ 


Статья с таким названием 
была опубливована в журна- 
ле «Радио» № 5 за 1983 год 
(с. 27—30). Она вызвала за- 
Метный интерес у наших чн- 
тателей. Редакция получила 
много писем, в которых радно- 
любители просят рассказать о 
возможных заменах элемен- 
тов. дать советы по нала- 
жнванию прибора. На нанбо- 
лее часто встречающиеся в 
письмах вопросы отвечает ав- 
ор статьн С. Пищаев. 


Какие транзисторы можно 
использовать вместо КТбОЗБ, 
12172 


Вместо КТ6бОЗБ подойдут 
любые кремниневые транзисто- 
ры структуры п-р-п, устойчи- 
во генерирующие на частоте 
не менсе 100 МГи: КТЗ42, 
КТЗ25, КТЗ15 ит. п. Воз- 
можна замена транзисторов 
1217 на П213—П216, КТ814, 
1210 (даже без раднатора) 
с любымн буквеннымн индсек- 
самн. 


Чем заменить полупровод- 
ныковые диоды КД50ЗА, ста- 
билытроны КС156А и свето- 
дноды АЛЗ07А? 

Вместо днодов  КДБОЗА 
можно применять любые 
кремнневые или германневые 
дноды с малым обратным то- 
ком, но лучше отдать прьед- 
почтенне микроминнатюрным 
лиолам КД102 и КД104 с лю- 
быми буквенными индексами 
Кроме КС156А, подойдет н 
стабилитрон КС1АТА с на- 
пряженнем стабилизации 
5.2 В. 


Что же касается светодно- 
дов, ТО можно нспользовать 
любые светодноды с видимым 
излучением. Прн этом, воз- 
можно, потребуется изменить 
сопротивление резистора Ю28, 
рассчнтав его по формуле; 

26 == У-Ча : 
1 

где Ц  -напряжение нс- 
точннка питания (5 В}; Ц., — 
падение напряження на свето- 
дноде (примерно 2 В); 1, — 
номинальный ток светоднода. 

Как добиться хорошей 
контрастностмы изображения 
сигналов градаций яркости и 
шахматного поля? 
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Необходнмо — эксперимен- 
тально подобрать номнналы и 
оптимальное соотношение со- 
протнвлений резисторов К1О 
ни КИ. орнентнруясь по изоб- 
ражению сигивла 


Какова форма злемента 
сигнала сетчатого и шахмат- 
ного полей? 

Изображение элементов 
этих сигналов нмест прямо- 
угольную форму, а не квад- 
ратную. поскольку формнро- 
вание таких снгналов реалн- 
зовать проще. Для настройки 
телевизоров это особого зна- 
чения не имеет, так как 
размер изображения при на- 
стройке телевизора выстав- 
ляется по граннцам изобра- 
жения. а для регулировки 
линейностн по горизонтали ни 


вертикали. а также устране- 
ння геометрических искажсе- 
ний достаточно иметь сигналы 
в винде прямоугольннков 


Какне изменения необхо- 
димо внести в генератор в 
случае использования кварце- 
вых резонаторов на частоты 
250 кГц, 1 МГц, 2 МГц... 

Прн использовании кварце- 
вого резонатора на частоту 
250 кГц необходимо разор- 
вать цепь, соеднняющую вы- 
воды 12 н 8 триггера 08.2 
н вывод 12 соединить с вы- 
водом 11. Совсем исключать 
триггер 08.2 ие рекомендуст- 
ся, ибо прн этом ухудшаст- 
ся форма импульсов, посту- 
пающнх на соответствующне 
формирователи 

Прн нспользовании кварие- 
вых резонаторов на частоты, 
превышающие 500 кГц, в раз- 
рыв между выводом 8 элемен- 
та 07.2 и выводом || трнг- 


Д/ №55ИЕ? Ре А155ЛАЗ 
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гера 08.2 необходимо ввести 
дополнительно делитель © 


козффициентом деления 
п жа 
0.5 ° 5 
где | частота нсполь- 


рез 
зуемого резонатора в МГц. 

Так, при п =>2 делитель по 
схеме аналогичен делителю ина 
триггере 08.2. Делитель удоб- 
но выполиить на счетчике 
К!155ИЕ?. Это делает генера- 
тар унноерсальным по вол 
можностн использования 
кварцевых резонаторов нА 
различные частоты. Схема де. 
лителя на 3 ((„=1,5 МГц) 
представлена на рис. 1,8; на 
4 (=2 МГц) — на рис 1.6; 
на 6 (реа 3 МГц) на 
рис. 1.в 


Возможна ли замена мнк- 
росхем К155 ИЕ? и К155И ЕВ? 

Замена микросхем 
К155ИЕ7. и К№55ИЕ8 воз- 
можна, но это приведет к 
значнтельному  усложнению 
генератора 

При замене следует учи- 
тывать конкретные функцин 
мнкросхем. используемых В 
данном устройстве 

Так. счетчик 01 работает 
в режиме выделения каждого 
16-го импульса и потому 
можно заменить на микро- 
схему К15ЗИЕ5 или четыре 
последовательно включенных 
триггера (2? микросхемы 
КИ5ТМ2) 

Функциональный узел. за- 
меняющий микросхему 03, 
представлен на рнс. 2 

Узел формирования кадро- 
вых импульсов (микросхем 
04—06) можно выполинть 
по схеме, представленной на 
рис. 3 


Как выглядят осциллограм- 
мы в нанболее характерных 
точках генератора? 

Для облегчения монтажа и 
налаживания генератора па 
рне 4 приведены нскоторые 
осциллограммы 

На резисторах К1—КИ 
промсходит суммирование 
синхроснгнала отрицательной 
полярности с одним #з видсо- 
сигналов Осциллограмма 
этого процесса выглядит так 
же, кам на рис 4.г. с той 
лишь ризинцей, что в иро- 
межутках между синхронм- 
пульсами присутствуст вы 
бринный видеосигнал 
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ПЕРЕЛИСТЫВАЯ СТРАНИЦЫ ЖУРНАЛА 
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Фозоеьеаое ро то 


О ЧЕМ ПИСАЛОСЬ 
В ЖУРНАЛЕ 
«РАДИОЛЮБИТЕЛЬ»ю 
№ 5 (АПРЕЛЬ), 

4925 г. 


® «В текущем номере жур- 
нала редакция публыкует ре- 
зультаты первого конкурса, 
объявленного в № 6 нашего 
журнала за 1924 год. По 
количеству поступивших 
предложеный (свыше 300) м 
среднему мх уровню кон- 
курс превзошел все ожиде- 
ния реданкцымь 

\х В статье А. Л. Минца 
«Сокольнмкми — отмечается: 
«установка в Сокольмиках не 
есть радиотелефонная стан- 
цыя в обычном смысле сло- 
ва. Почти ежедневно она мз- 
меняется, все время совер- 
шенствуется. Такая «текучая» 
лабораторная жизнь устенов- 
ки объясняется тем, что она 
спужыт для маучно-техниче- 
ских целей реднолеборато- 
рыиы Научно-испытательного 
ммстытута РККА... Несмотря 
на это Сокольнычесимй ра- 
диотелефон, в силу требо- 
ваний времени, взял не себя 
серьезную и большую рабо- 
ту по радиовещанию. 

‚..Сотны наших радмодру- 
зей присылают в Сокольни- 
км богатейший материёл 
(© слышимости передач ра- 
дностанцимы в различных 
раномах стрены — А. К.], 
который дает возможность 
постоянно исправлять нашу 
работу. 

‚.Знея все мучительные 
вопросы наших раднодру- 
зей — любителей, мы сталы 
давать, по соглашению с жур- 
налом «Радмолюбитель», по 
воскресеньям радмоконсуль- 
тацию по техническым в0- 





просам редмолюбительской 
практики», 


% «Надо отметить большую 
заслугу Сокольнической стан- 
цммы м Бюро содемствыя рё- 
днолюбительству перед ра- 
дниолюбителями СССР. Они 
первые начели 12 октября 
1924 г. регулярную передё- 
чу радноконцертое — редно- 
зещание в подлинном смысла 
слов, чем смыльно двимулиы 
аперед дело радмолюбытель- 
ства, открыли новый этап его 
розвитмяю. ы 


хх В жмурнеле помещен при- 
зыв к раднолюбителям: «В 
течение лета каждый кружок 
допжен установить радмо- 
прыемниыки ® деревне», 

Х «В Нюжегородской пё- 
бораторни им. — Ленина» 
Г. А. Остроумовым разрабо- 
тан новый способ пыщущего 
приема [нмеется в выду 38- 
пись кодовых посылок, пере- 
даваемых ПО линыям радыо- 
связы — А. К). Этот способ 
позволяет довести скорость 
записмы простым «Морз@» до 
50 точек в секунду». 


х «Лаборантом Нижегород- 
ской радиолабораторим Б. Л. 
Максимовым сконструирован 
одноламповый приемник, нё- 
званный амикродин». Прмем- 
ник — регенеративный, рабо- 
тает без анодного напряже- 
ния: конструкция его ›сдела- 
на чрезвычайно просто. Дма- 
пазон волм от $50 до 1500 м 
прм напичим трех сменмых 
катушеки. 


\ Призер первого кониурса 
журнала Н. И. Пятмыициымя 
описывает саоя раднопрмем- 
ными, отмеченный преммей. 
«Приемник смонтирован на 
фибровой дощечке разме- 
ром 10Ж14Ж0,5 см. На пм- 
цевом стороне ымеются две 
ручки для настроймм варно- 
метра и переменного кон- 
денсатора, детектор, пере- 
хлючатель волн, нлеммы для 
антенны, земли м телефона. 


Прмемник построен по про- 
стой скеме с переключени- 
эм конденсатора то после- 
довательно, то параплельно 
вариометру. Прмемник дает 
длмму волны от 240 до 
1510 м [два подднапазона — 
А. К.], т. ®. может принн- 
мать концерты м лп@екцин 
МГСПС, «Сок», «Коммитерм» 
и “Институт связи» [москоя- 
скмые радыостанцыим, которые 
вели передачи для широмо- 





















го круге слушателей: «Сок»— 


Сокольныческая, «Комын- 
терн» — имени Коминтер- 
на — А. К.]. | 


В приемнике был устаное- 
лен конденсатор переменной 
емкости (от 30,до 700 см) 
оригинальной _ конструмции 
ввтора. 


3х Приводится описание раз- 
работанного паборзатормнея 
журнала детекторного при- 
емника © Фильтром, поз 
воляющим отстранвёться от 
мешающего денствиня гармо- 
нык телеграфных радмостан- 
ций при приеме редновещае- 
тельных передач. 


& В статье радмолюбител 
Ф. Лбова подробно расск 
зывается о конструмцим чё 
тырехлампового радиопри- 
емныка, построенного по 
схеме 2-\-1\ с сеточным 
детектором. Автор писал: 
«В теченые трех последних 
месяцев этот усылытель [име- 
ется в вмду приемник — 
А. К.]’был выполнен более 
чем 10 любителями; во всех 
случаях усмлытели работалы 
без отказа». 


Ж «Первый международным 
конгрессе  редмоплюбытелей 
назначен в Париже весной 
с. г. Из вопросов, ко- 
торыми будет заниматься 
конгресс, особенно ымытерес- 
но отметыть вопрос о рас- 
пределеным длин волн меж- 
ду размыми стрёанамы, при- 
чем впервые будут точно 
установлены категории волн, 
допускаемые для рёдиолю- 
бытельсимк  передатчикови. 


\% «Как сообщают американ- 
сине газеты... ни в одном 
мз американских выеших 
учебных заведений ме имеет- 
ся специального факультета, 
который бы выпускал радмо- 
инженеров. Почти всё радно- 
техники Совдыненных Штё- 
тов получили свом знания 
практической работой. Ра- 
дноинженеры это млм 
мностранцы, или люди, при- 
обретавшие свом знанме в 
европейсных высших учеб-- 
ных заведенияхь. 


® "Основа раднолюбитель- 
стве — детекторный прием- 
ыми: ма ммыллион разрешений, 
выданных радмолюбытелям в 
Англин, 65$ % прыкодиытся 
на установку детекторного 
приемнмыма». 
Публикацыю подготовмл 
А. КМЯШКО 
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Кто 


Рекорды 
установи д 


а 


ПРИЕМ И ПЕРЕДАЧА РАДИОГРАММ 


{Количество очков) 


Запись текстов рукой 


Мужинины 


976.6 | А Охотников 
(Чита) 1967 
чНА.2 |С. Зеленов 
{Влалимнр) 1972 
396.0 1С. Зелевов 
({ Влэдимнр) 1976 
831.4 |С. Зеленов 
(Владимир) 1979 
855.7 1С. Зеленов 
{ Владимир) 1980 
857,4 | Ц. Млшунин 
(Минск) 1983 
Женшниы 
680.0 [| меходный 
порматнв 


Запись зеастов на пишущей машиике 


Мужчины 
884.5 | Л. Гаспарян 
(Ереван) 1968 
095.5*| А. Рысенко 
(Владимир) 1979 
7340.2 |С. Зеленов 
(Владимнр) 1980 
763.7 | В. Ракинцев 
(Омск) 1981 
706.0 |В_ Ракннцев 
(Омск) 1982 
833.4 |В. Ракинцее 
{Омск} 1983 
Женщины 
650.0 |нехохный 
норматни 


* До 1974 годи при регистрации рекордоп 
33 кажлый нереданный знак  начнелялось 
}.5 очка. С 1979 года дополнительный коз 
фициент длч персдачин отменсн 






Высшие 
достижении 


установнл 


Кто 


ПРНЕМ РАДИОГРАММ 


{знаков в минуту) 


Запись рукой 


Нсем ысловой буквенный текст 


Мужчины 


Женшины 


Мужчины 


Женшнны 


Мужчины 


Женшинны 


220 
240 
250 


220 


А. Охотников 
(Чнта) 

С. Зеленов 
(Моск. обл 
С. Зеленов 
(Владнынр) 
С. Зеленов 
(Владнмнр) 
С. Зеленой 
(Влалныир) 


пеходный 
норматыи 


Цифровой текст 


240 
250 
260 


280 


220 


А. Охотннкой 
(Чита) 

С. Зеленов 
(Владимнр} 

С. Зеленов 
(Владимир) 

. Полшивалов 
( Москва) 


исходный 
норматив 


Смысловой тскст 


200 


240 


А Поляков 
{ Новороссниск} 


Н. Шевченко 
(Одесса) 


В каком 
голу 


1983 


1976 








В каком 
году 


Высшие 
достижения 





Кто 
установил 





ПРНЕМ РАДНОГРАММ 


(знаков в ыннуту) 


Запись на пишущей машмике 


Несмысловой буквенный текст 


Мужчины 
230 |Р. Гарейшии 
(Лоск. обл.) н 
В. Костннов 
(Киев) 1967 
250 |В. Кастинов #4 
(Ян) `—% 
260 |В. Костннов ок 
{ Киев) „73 
Женщины 
230 |нсходный 
норматив 
Цифровой текст 
Мужчины 
240 |Б. Константинов 
{ Моск. обл.) 1965 
250 |Н. Ящук 
( Кнев) 1973 
260 |Н Ящук 
(Киев) 1974 
Смысловой текст 
Мужчины 
320 |Д. Маломуж 
(Одессв) 1979 
Яеншины 
2340 |Е_ Коптяева 
(Архангельск } 1983 


В некоторых графах отсут- 
ствуют сведения 06 уста- 
новленных рекордах м все- 
союзных достмженмях. Ми 
заменяют слова — «Исходный 
нормативя. Как вндно мз таб- 
пмц, здесь — широкое поле 


=> 





20< 





Мужчи 


= 


Мужчин 


Женш 


Мужчь 


Женщ 

























Высшие Кто в АЖЫ я о ас 
становил достиженн становнил 
достижения у году у году 


ПЕРЕДАЧА РАДНОГРАММ 
(знаков в мннуту) 


ПЕРЕДАЧА РАДНОГРАММ 


(знаков в минуту) Электронный ключ 


‘смысловой букеснный текст 
Простой телеграфный ключ Несм у 


Мужчнны: 
208,3 | А. Охотникип 
Несмысловой буквенный текст (Чита) 1967 
у 217.4 т Гаспарян 
ужчины: (Ереван) 1969 
178.6 |В. Иванов 227.3 | В. Машунин 
{ Донецк) 1977 {Мниск) 1979 
Кеиш = р 238.1 | В. Машунин 
150 | ясходнын {Мнииск) 1980 
норматнв 241.9 |В. Машунин 
{ Минск) 1982 
Цифровой текст 245.9 | В. Машунин 
(Минск) 1983 
Дужчнны (ап- 
123.9 |В. Матвиенко рель) 
° | (Баку) 1967 258.6 | В. Машунии 
126.1 В. Ивано (Минск) 1983 
(Донецк) 97 (нюнь) 
128.2 | В. Иванов Женщины: 
^ (Донецк) 1977 180 |мсходный 
еищинмы: 
110 |исходный ела 
норматив Цифровой текст 
3 174.4 | А. Охотников 
ужчины Чита 1967 
161.3 ТО. Голованенко м 178$ ь ИА 
$ {Олесса) 1979 (Владнмнр) 1972 
Женщины у 185.5 |С. Зеленов 
140.2 | Л. Ефимова (Владнмнр}) 1974 
(Архангельск) | 1983 230.8 |В. Машунни 
{ Минск) 1979 
241.8 | В. Машуннн 
1 Мниск) 1983 
жЖеншины 
160 |нсхолный 
дпя спортивной борьбы жен- орет 
щин-радмсток, так как мменно Смысловой текст 
среди имх пока мало рекорд- | 
сменой в прмеме м передаче Мужчнны 
радмосрамм. 208.3 [П. Харитонов 
За новые рубежм в радно- (Новороссийск) | 1979 
спорте! Женщины 
200.0 |Е. Коптяева 
(Архангельск) 1953 











Кто 


Рекорды 
рам установил 


РАДНОСВЯЗЬ НА КОРОТКИХ ВОЛНАХ 
(количество подтвержденных двусторонних 
ралмосвязей) 


За 12 часов непрерывной работы 
телеграфом: 
В. Семенов — 
ПАЗОМ 
{Свердловск} 
Г. Румянцев — 
ЧА! О7 
(Леиниград) 
591 Г. Румянцев — 
ИА! 2 
(Ленинград) 


45} 


1966 
534 


1969 


1970 


За 8 часов испрерывной работы 
400® — нсхолный 
норматня 


За 6 часов мепрерывмой работы 
телефоном: 
225 Г. Румянцев — 
ЧАР 
(Ленинград) 
Г. Румянцев — 
ЧА!О 2 
{Ленннград) 
321 Г. Румянцев — 
ЧА!О2 
(Ленинград) 
Г риа — 
ЦА! О 
(Ленинград) 


1968 
1969 
1970 


1975 


За В часов непрерывной работы 
480*  нсходный 
норматив 


РАДНОСВЯЗЬ НА УЛЬТРАКОРОТКИХ 
ВОЛНАХ 
(нанбольшее расстояние в километрах. 
на которое установлена уверениая радносвязь 
в дианилоис ) 

2300 |Г. Руминцев 
ЧА! 02 
Ленинград) 

430.440 МГи } не  зарегистри- 

1215...1300 МГц рованы 


143. 146 МГц 


1964 


* С 1977 года для регистрации рекордов 
как в телеграфном, так н в телефонном ре 
жнмыах установлен 8-часовой норматим 


ПРОСТЫЕ КОНСТРУКЦИЙ ® РАДИОСПОРТ * ПОЛЕЗНЫЕ СОВЕТЫ 
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